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مقدمنة 


التشريج المقارت. 
| هذة الدراسة تساول اكيب الدشريمى للحيوانات الفقاريةاخلفة بدا بالميوانات 
البسيطة التركيب مثل السهم حتى الحيوانات الأكثر تعقيداً مثل الندييات والتى ييا 
الأرقية ل هذه الدراسة 0 


ويشمل هذا المقرر دراسة مقارنة للجهار الجلدى وافيكلى والعضلى والدورى فى 
الحيوانات الفقارية المختلفة » والعلاقة يين تركيب هذه الأجهزة والوظيفة التى تؤديبا فى 


كل حيوان على حدة . 
ع : 
القاثئل والتشابه بين الاعضاء 
الأعضاء التي ها أصل جنينى واحد تعر ف بالأعضاء الممائلة كنا 0 حتى و لو 
لم تكن متشاببة أو لو كانت تؤدى وظائف مختلفة » وإذا كانت هذه الأعضاء المائلة 
تؤدئ نفس الوظيفة فإنها عادة تكون متائلة فى التركيب والشكل ولكن إذا اختلفت 
الوظيفة فإن الشكل. والتركيب عادة ما يختلف تبعا لها » فمثلا الطرفان الأماميان 
فى الطيور والندييات البحرية مثل كلب البحر وجناحى الخفاش كلها طرفان أماميان 
متاثلان فى النشأة ولكنهم مختلفون فى الشكل والتركيب بسبب وظائفهم المختلفة من 
سباحة إلى مشى إلى طيران وخخلافه . 
والأعضاء المنشابهبة 4نا 10 ها أُصل جنينى مختلف ولكن نظرا لقيامها بوظيفة 
متشاببة فان شكلها وتركيههار عادة مايكون متشابها » فمثلا. أجنحة الليمور الطائر 
وأجنحة الطيور متشابهة ظاهرياً لأنها تقوم بوظيفة الطيران ولكن جناح الليمور هو ثنية 
جلدية ممعدة بين الففركد الأمامى والطرف الخلفى للحيوان: وجناح الطيور هو عو 
للطرف الأمامى فة فقط إلى جناح ولذلك فهى أعضاء متشاببة وليست متائلة » وأيضا 
الرئة في الحيوانات الأرضية تشبه الخياشيم فى الأسماك من حيث أنها تقوم بوظيفة التنفس 
ولكن العضوان غير متاثلان فى النشأة الجنينية لذلك د اعتيارتما متائلان . 
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طائر تمه 


الأعضاء المهاثلة 
الطرف الأمامى حميوانات ثدييه مختلفة يوضح معنى القائل 
جناح الستجاب الطائر مشابه جناح الطيور وليس ممائل ها 


الستجاب الطائر الأوروني 


١ 


الجلد 


كعك ومماسعسسععاسآ ع1 


يعتبر الجلد الدعامة الخارجية للجسم ويغطى هو رزاكه الاضافية ١‏ اينم من 
الخارج ويت ركب ف الفقاريات من طبقتين البشرة والأدمة الأولى تنشاً من طبقة 
الأكتودرم .والثانية من الميزودرم ه ويؤدى الجلد وظائف عديدة هامة نظرا أ لأنه العضو 
المتصل مباشرة بالوسط الخارجى المعرض له الككائن الحى . 


وظائف الجلد : 


أسه 


دعامة ور 0 


اليكل الداخخل 0 من ع العظام . 


ا 

يغطى البسطح الخاريجى للجلد بطيقة قرنية صلبة تعمل “كاخط دفاع قوى مع 
ان الميكروبات والمواد الضارة ويحمى الأعضاء الداخلية من الإصابة 
بالصدمات الخارجية . ويصعب إصابة اسم إذا كان اتلد سليماً ولكن إذا 
5 جرح فإن الأنسجة الداخلية تتعرى وتسهل إصابتها بالأمراض وتعمل 
التراكيب الداخلية للجلد على زيادة هذه الحماية فمثلا قشور الأسماك ودروة 
السلحفاة والريش والشعر والدهن الموجود فى الجلد كلها تراكيب ذات أهمية 
كبيرة فى الدفاع عن اللسيخ اي أن لون الجسم وحبييات الصبغة والسموم به 
نحميه من الأعداء ومن أشعة الشمس الزائدة . 


١ 


و 


- 


الجلد يساعد فى تنظم الضغط الأآسموذى للخلايا الداحلية عن طريق إخراج 
العرق الذى يساعد أيضا فى الحفاظ على درجة حرارة الجسم ثابتة . والتخلص 
من بعض المواد الضاره . 


تنظم درجة حرارة الجسم : 

كل العمليات الحيوية فى الجسم ينتج عنها انبعاث حرارة تتوزع على الأعضاء 
امختلفة بواسطة الدم وتفقد عن طريق المواد الإخراجية مثل البول والبراز والعرق 
من الجهاز الإخراجى أو الرئتان أو الجلد الذى يقوم بالعبء الأكبر فى التخلص 
من الخرارة الزائدة فى الجسم . ففى المناطق الباردة يحفظ الجلد درجة الحرارة 
ثابتة بتقليل العرق واختزان الحرارة فى الشحم الموجود تحت الجلد أو بالفسراء' 
أو الشعر أو الريش » وبواسطة اتقباض الأوعية الدموية تحت الجلد يمنع تسرب 
الحرارة ارج الجسم أما فى المخاطق الحارة فان اتساع الأوعية الدموية يساعد 
على تسرب الحرارة خخارج الجسم ؟! أن فر العرق الذى تفرزه الغدد العرقية 
الموجودة باللبلد يستبالك كمية الحرارة الزائدة فى الجسم . 


اخسران الدهن : 


الدهن انخترن فى طيقات الجلد الداخلية يؤدى وظيفتين هامتين فهو يعمل كادة 


ال 


عازلة تمنغ تسرب الحرارة من الجسم كا أنه يعمل كمخزن للغذاء الزائد فى 
الطيور والحيوانات التى تبيت بيانا شتويا كالبرمائيات والزواحف والدببة الى 
تستبلكه إما اثناء المجرة أو فى أوقات النوم الطويلة . وتختلف مناطق تجمع 
الدهن فى الجسم فى الحيوانات امختطفة وبين الذكور والإناث من نفس النوع 
ويساهم الدهن فى تحديد الشكل الخارجى للجسم . 


التتفسس : 

يساعد الجلد فى البرمائيات فى عملية التنفس فيحدث تبادل غازاث عن طريق 
الجلد بين الدم والوسط الخارجى ء كا تعتير الخياشيم فى الأسماك امتدادات للجلد 
غنية بالأوعية الدموية لتعطى سطحا كبيرا لتبادل الغازات بين الدم فى الأوعية 
الدموية الدقيقة ويين الماء الذى تعوم فيه السمكة . 


با الاحساس : 
الجلد يستقيل الكثير من الموؤثرات الخارجية ويوصلها إلى نبايات الأعصاب 
الموجودة فى طيقاته الداخلية » من هذه المؤثرات الحرارة والبرودة والضغط 
ومحدثات الألم ويساعد ذلك فى قيام أجهزة الجسم امختلفة بردود الفعل الملائمة 
والتى تحافظ على الحيوات ككل . 


جلد السهم : 
البشرة فى السهيم رفيعة وتتكون من طبقة واحدة من الخلايا المكعبة أو العمادية » ك] 

أنها تحتوى على غدد وحيدة تسمى الغدد الكاسية ويغطى: الجلد من الخارج طبقة كيتينية 
رقيقة . وتقوم خلايا البشرة على غشاء رقيق يسمى الغشاء القاعدى الذئ يفصلها عن 
الآدمة الموجودة تحتها . 

والأدمة فى السهيم متكونة من طبقة رفيعة من نسيج.ضام تحتوى على الخلايا اللونية 
ويوجد تحت الأدمة طبقة تحت أدمية هلامية تحتوى على القليل من الياف النسيج الضام 
وهذه الطبقة متصلة بالفواصل العضلية الموجودة تحتها . 


قفا ع عمودى فى جلد السهم 
مسسمااوسة أن مق كه اكلا 


.١آ©‎ 


اجلد فى دائرية الفم مثل البتروميزون : 

تتر كب البشرة فى الجلكى من طلائية حرشفية مصففة مثل يقية الفقاريات وهذه 
الطلائية تحتوى على أنواع عديدة من الغدد منها خلايا مفرزة للمخاط ذات نواه قاعدية 
مضغوطة وخلايا مخاطية منقطة ذات أنوبة مستديرة وحبيبات عديدة وخلايا صوجانية 
تستقر على الغشاء القاعدى » والبشرة فى الجلكى ملساء ناعمة لاتحتوى على مكو نات 
صلبة ويغطيها من الخارج طبقة قرنية رقيقة . ' 

والأدمة فى الجلكى سميكة وتتركب من نسيج ضام كثيف متكون من ألياف 

تلاصقة وممتدة تحت الغشاء القاعدى ويوجد تحت هذه الطبقة نسيج ضام خلالى 

محتوى على خلايا صبغية وأوعية دموية . 


الأسنان القرنية فى الجلكى : 


حتوى الجلد المبطن للقمع الفمى للجلكى على أسنان قرنية سريعة التساقط 
والاحلال » وتوجد هذه الأسنان أيضا على اللسان القاطع وتستخدم لقطع لحم السمكة 
الكبزرة التى يتعلق بها الجلكى ويتغذى على دمائها وهذه الأسنان القرنية تعتبر زوائد من 
البشرة متكونة من تحور فى خلايا البشرة إلى مادة كيراتينية والأسئان السطحية نسمى 


غدة مخاطية لم0 تمومتاعصة سن معرض امم وستعملوه 


الجلكى . قطاع عمودى فى الجلنا فى منطقة القمع الفمى 


2011010070 
نيعم اعسصد؟ لمعصددة: مطل كذ مطكله إن 08-5 


الأسنان العاملة ويوجد تمتها أسنان بديلة تحل محلها عند تأكلها أو تساقطها ويدعم كل . 


سن غضروف محبيب يوجد فى الآدمة ويتكون منها . 


جلد الأسماك الغضروفية مغل كلب السمك ٠:‏ 


جلد الأسماك 00 يتكوق من بعرة تحتوى على خلايا قليلة مفرزة للمسخاط 
وأدمة متكونة من نسيج ضام تحتوى على خلايا لونية تقع تحت الغشاء القاعدى . 


ويوجد على سطح الجلد فى الأسماك الغضروفية حراشف أو قشور عديدة تسمى 
--- و د وي 
اعصاب رادعة دموية عديدة . 


تكوين القشور الدرعية : 


فى المراحل الأولى لتكوين القشور الدرعية تتجمع بعض الخلايا المعروفة بمكونة 

السنين 015 تحت الغشاء القاعدى ويزداد عدد الخلايا بالانقسام حتى تكو ل 
مايعرف بالحلمة الأدمية ا لمعل وى نفس الوقت تستطيل الخلايا الجراريية 
المكونة لطبقة ملبيجى والملاصقة للحلمات الأدمية ويطلق عليبا الآن العضو المفرز للمينا 
مدوءه اقصومه وتفرز خخلايا الحلمة الأدمية طبقة من السنين على سطحها الخارجى وك 

نفس الوقت يفرز عضو المينا طبقة رقيقة من المينا تغطى طبقة السنين » وبأستمرار إقراز 
السني اليا سمو بطر خوك الخرشقة الدرحية نأ سطع اماد ححى از عليه من 
الخارج » ويستمر إفراز السنين من الحلمة الأدمية عند قاعدة الشوكة لتتكون الصفحية 
القاعدية ( 6:هام 02581 ) وتضيق الفتحة الواسعة الموجودة تحت تجويف اللب تدريجيا 
حتى تصبح ممثلة بفتحة صغيرة واحدة أو اثنعان مرور الأوعية الدموية والاعتية من 
الأدمة إلى داخل تجويف اللب وبزيادة ضيق فتحة تجويف اللب تضغط الصفيحة 
القاعدية على الأوعية الدموية المغذية للحرشفة الدرعية ويتوقف نموها » ويعمل الإمداد 
الدموى بعد ذلك على تغذيتها وامحافظة عليبا فقط وعادة ماتكون هذه الحراشف سهلة 
التساقط . 


١و‎ 


5210115 راكلئتم تلظ 
العاج شوكة المينا 


طبقة كثيفة :1.4 08487 حلمة أدمية طفع رادلرعمم صفيحة قاعدية 355هآم ,تفكقع 
. ع فى جلد كلب السمك يظهر تكون الحراشف الدرعية 
فاق ويساسدمطة ,لعترومل د 5ه عله عط ملوسسهمتا مسمتامدة تمعلاك؟ 2 05 دسوعوماح 
(تشكهة سه كمه11 معطكم) ,معلهمه قامعماع 04 غمع وما 


أسنان الأسماك الغضروفية : 


تعتير هذه الأستان حراشف درعية متحورة ومتكونة من الجلد المبطن لتجويف الفم 
وهى متصلة بالفكوك بواسطة نسيج ضام فقط . ولذلك فهى سهلة التساقط أثناء 
مهاجمة القرش لفريسته وتحل أسبان جديدة محل المنساقطة باستمرار » وتقع الأسئان 
العاملة على جافة الفك والأسنان المتكونة حدياً تقع تحتها مباشرة لتندفع إلى الحافة عند 
الحاحة . 


تقائل الحراشف الدرعية مع أسنان ذوات الفكوك : 

تعتبر الحراشف الدرعية الموجودة فى الأسماك الغضروفية ممائلة فى إلشكل والتركيب 
والنشأة لأسنان الفقاريات ذوات الفكوك ( الأسماك ‏ الندبيات ) فالأسنان تتكون من 
الخلد المبطن لتجويف الفم والليزء الخارجى منها والمسمى بالتاج يمال شواكة الحر شفة 
الدرعية ويمائل الجزء السفلى من السن الصفحية القاعدية للحرشفة ويوجد تجويف اللب 
فى كلاهما محتوى على أوعية دموية وأعصاب يا أن كلاهما متكون من مادة السنين 
المغطاة بالمينا . 
جلد الأسماك العظمية :. 


: تتكون البشرة من طلائية حرشفية مصبففة تحتونى على خلايا مخاطية وصوجانية 
ص ولاتتحول الطبقة السطحية للجلد إلى مادة حرشفية لانه مغطى بقشور دائرية صلبة » 
1 والادمة تتكون من نسيج ضام محتوى على خلايا صبغية وتنشأ منها القشور الدائرية 


م3 


حاجز عظمى على القشره 
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حافة خلفيه 
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15" وما برممق 
22 إخطبتعك) 
خليه لونيه فى اليلد مممطممادمه602 حلقة عظمية 

الملا متعاء لوملاعة 214 مد 


فشرة شروكيه قشرة دائرية 
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مسقم لعمو دونك 


المفلطحة والتى يترسب فيبا العظم على شكل حلقات متتالية فى المواسم المختلفة ويمكن 
تحديد عمر السمكة بعدد الحلقات ويلاحظ ان انمو فى الحلقات يكون سريعا فى الربيع 
والصيف ويكاد يتوقف فى موسم الشتاء » وتتراكب القشور فوق بعضها بحيث تخغطى 
القشور الأمامية تلك الموجودة خخلفها وتكون المشور مدفونة فى الجلد بواسطة جرئها 
الأمامى وحرة من الخلف . 


تكوين القشور العظمية الدائرية فى الأسماك العظمية : 

يبدأ ظهور القشرة الدائرية على شكل تجمع من خلايا أدمية تسمى بمكونة القشرة 
(5:قةاطه»ا50 ) وهذه الخلايا تتجمع تحت الغشاء القاعدى وتترتب لتكون حلمات 
أدمية رميه[1)ةم لقدرعل ) ثم تفرز هذه الحلمات الأدمية صفيسة عظمية فى منتصفها » 
تكون نواه لتكوين القشرة فى وضع مائل وتنمو إلى الداخل وإلى الخارج لتدفع بالبشرة 
إلى الخارج وقد تتمزق البشرة فى بعض المناطق لنبرز منها القشرة عارية خارج الجسم » 
وباستمرار الهو ترداد القشرة فى الحجم والسمك بترسب كميات إضافية من العظم حم 
تتراكب القشور فوق بعضها وتظهر فيبا حلتقات العمر » وبعض القشور الدائرية فى 
الأسماك العظمية تحتوى على أشواك فى مؤخريها وتسمى هذه بالقشور الشوكية 014مع ) 
( وعاهه: والقشور لها تجاوي يف شعاعية تسمى بالخطوط المائلة أو الشعاعية ( 5©هذ! [208: ) 
تساعد فى تثبيت مقدم القشرة فى جلد السمكة . 


جلد البرمائيات : 


جلد البرمائيات عار ناعم وزلق ويتركب من طبقتين أساسيتين © هو المعناد فى 
الحيوانات الفقارية عموماء فيتركب من بشرة ( كتصرملام» ) وأدمة ( قتسدعل ) يفصل 
بيهما غشاء قاعدى . 


البشرة : 
وتتكون من طبقة مليجى اذات الخلايا العمادية التى تنقسم باستمرار لتعطى عدة 
طيقات من علايا اسقنجية تقل فى الحجم كلما هين لل سط اسم وتشلطح على 


طبقة قرنية سند 


.؟ 


تحدم هلم ا 
عليقه اسقنجيه 
ليمنت علد 5 
اليك 2 5 حوب ممه 
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١‏ 


ده سمي لح أ 


يفنا 0# 


في . ع . في جله الضفدعة . 


بممااع حجن وتلد 


١ عض‎ 


عديدة الايا قى الغيرانات الفقارية 


لق 


الأدمة: 

و تتكون من نسيسج ضام سائب يحوى على العديد من الأوعية الدمويةوالأعصاب وعلى 
الخلايا اللو نية ( عرو طموصداءم ) التى تتحكم فى لون الضفدعة الذى يتغير تبعا لدرجة 
الحرارة والرطوبة وكمية الضِوء ‏ تحتوى الأدمة على غدد مخاطية عديدة يتركب 
جدارها من خخلايا مكعبة مفرزة للمخاط الذى يتجمع داخل تجويف الغدة الحوصل 
الشكا ل ثم يسيل منها للخارج فيساعد على تبادل الغازات خلال الجلد أثناء البيات 
الشتوى كا يساعد على هروب الحيوان من أعدائه . كا توجد غدد سمية كبيرة الحجم 
جدرها متكونة من مدعج خحلوق ( للاناأأععملزة ) وهى تفرز مادة سامة تساعد على قتل 
الميكروبات أو فى مقاومة الأعداء وهذه الغدد توجد بكثرة فى منطقة الغدة النكفانيه 
( لهاع لأم)ديهم ) الموجودة خلف العين 


اللون فى جلد الضفدعة : 


توجد فى جلد الضفادع خلايا لونية كثيرة ذات زوائد عديدة يتحكم فى التشار 
الحبيبات اللونية داخخلها عاملان أحدهما هرمون يسمى ميلاتونه نين يفرزه الجسم الصنوبرى 
( لإلله6 لهعهام ) الموجود على السطح بح العلوى للمخ بخ الأمامى ويسبب انكماش الخلايا 
اللونية ابيضاض اللون والآخر يسمى الحرمون المنشط للخلايا اللونية 80514١‏ ) أو 
الهرمون المنشط لإفراز الميلانين والذى يفرزه. الفص الأوسط من الغدة النخامية الموجودة 
أسفل الم خ الأمامى والذى يسبب انتشار سريع للحبيبات اللونية فى زوائد الثلية مسبيا 
قنامة فى اللون ويؤثر الضوء والحرارة والنظر على إفراز تلك الهرمونات وبالتانى على اللون 
فى البرمائيات . 


تكوين الغدد عديدة الخلايا : 


تتكون الغدد من طيقة البشرة وتنمو فى اتجاه الأدمة المفككة ويقع جسم الغدة نفسه 
فى الادمة بيذا يمر عنقها فى البشرة لتطلق إفرازاها على سطح الجسم ويكون الإفراز على 
شكا ل عرق أو مخاط أو زيت أو ماده عليه عبنت وطليفة العدة ولو 0 إما 
بسيطة أو مركبة من عدة وحدات وهى إما أنبوبية أو حويصلية أو مختلطة . 


يف 


وغالبا ماتكون قناة الغدة مفرزة وتكون وظيقتها توضيل الإفراز إلى الخارج ويطلق 
أسم الغدد ذات الإإفر از الخارجى ( كلسصداع عصتىووع ) على هذا التو ع من الغدد أما اسم 
الغدد الصماء ( كماع +مذهه04» ) فيطلق على الغدد التى تفقد اتصاما بالخارج وتكون 
عديمة القئاة وتسمى أفرازاتها الهرمونات . 


وتتكون الغده بالترتيب التالى : 

١س‏ انغماد حيل من الخلايا المسمطة من البشرة إلى الأدمة . 

؟ س تفرع هذا الحبل من الخلايا إلى عدة فروع أنبوبية الشكل . 

ظهور تجويف داخلل فى الأفرع لكون القنوات الغدية فى الغدد الأنبوبية . 

إزدياد حجم التجويف داخل نبايات الغدد تكون حويصلات فى خحالة الغدد 
الحويصلية . ١‏ 

ه ‏ اختفاء عنق الغدد فى حالة تكوين الغدد الصماء . 


جاسد الزواحف - 


يتميز جلد الزواحف باحتوائه على حراشف قرنية تمثل تغلظات فى. الطبقة القرنية 
للجلد ولذلك تعتبر هذه الحراشف ذات نشأة من البشرة » وجلد الزواحف يحنوى على 
غدد قايلة موجودة فى مناطق محددة مثل الثقوب الفخذية فى الضب والتى يعتبرها بعض 
العلماء ثقوب للعهبوية وليست غدداً حقيقية . 


تكوين الحراشف القرنية للزواحف : 

تنشأ حلمة أدمية فى لمنطقة التى ستتكون بها الحرشفة تنمو إلى الخارج لتدفع 
بالبشرة أمامها » وتتلقى طبقة ملبيجى مادة غذائية غنية من الأوعية الدموية الموجودة 
نجوار الحلمات الأدمية فتنشط خلايا طبقة ملبيجى الموجودة فوق الحلمات وتنقسم 
بسرعة أكبر لتعطى طبقات جديدة من الخلايا التى تتفلطح تدرخبيا وتتحول إلى مادة 
قرنية لتكون الترشفة : ة القرنية . 

والبشر القرئة للرو انس سقطو نيت ذقية فسفظ لعة وادئئة فى للتماين أو 


يف 


على شكل فتات كا فى السحالى » كا يوجد فى بعض الزواحف مثل السلحفاة واتقساح 
: قشور عظمية ( 05600605 ) تنشا من الادمة بطريقة مشاببة لتكوين القشور العظمية 

فى الأسماك » ويلاحظ أن السلاحف تنمو قيها هذه القشور بدرجة كبيرة لتلتحم مع 

بعضها ومع الضلوع الموجودة تمتها لتكون درقة كبيرة تميط با جسم ويمكن انسحاب 
' الرأس والأطراف داخلها للحماية وتتكون الدرقة فى السلاحف من جزء ظهرى وآخخر 
بطنى متصلان من الجوانب إما بعظام ؟! فى السلاحف الأرضية أو بنسيج ضام 6 فى 
السلاحف البحرية . والجزء الظهرى يسمى الدرقة ويتكون من صف وسطى من القطع 
يسمى بالقطع العصبية لانه يقع فوق الحخبل العصبى والقطعة الاولى من هذا الصف 
تسمى العنقية والأخيرة العصعصية , يل هذا الصف إلى الخارج القطع الضلعية وعددها 
( 4 ) ثم ( 1١‏ ) قطعة حافية » ويسمى الغطاء البطنى بالورقة ويتكون على كل جانب 
من الأمام إلى الخلف من قطعة حنجرية ثم عضدية فصدرية فبطنية ثم فخذية وأخيراً قطعة 
شرجية فى مؤّخرة البطن . 


عنقية اوناءنيم ٠‏ 
اه دمانية: لعصنومدم 
ا عصمبية أقدءم 


اك 
| 


>" 


درفة عمموسف 
الدرقة والورقة أو إلغطاء الظهرى والبطنى للسلحفاة 
امقهاع يع 0 الع تج ممعنة عل ومأعمزو (كلإقدعءدو12) علاعسة كه لتعطو عزم 
.165هام زصمط عاذ 011 كع للعو وومعروط 


القشور القرنية المدكونة من البشرة : 
( كع5تاتأع ماد لمسعقايء لعمتسم ومع ) 
تنثنى بشرة الزواحف على نفسها حول بروز صغير من الأدمة يسمى بالحلمة 
( 8ا!نهدم ) لتكون قشورا قرنية وتتحول البشرة على جانبى الخلمة إلى طبقة تتسحب من 
داخلها كلية المكونات الميزودرمية الأدمية تاركة الطبقة الطلائية العلوية والسفلية 
متلاصقتين وهذه القشور تختلف فى الشكل من بروزات صغيرة كا فى الحرباء إلى قشور 
قرنية رفيعة متراكبة م فى الثعابين . 


1 


والقشور القرنية ناتجة من الطبقة القرنية للبشرة ويجب أن لايخلط بينها وبين القشور 
العظمية الموجودة فى الأسماك والتى تنش أساسا من طبقة الأدمة . 

وتكون القشور القرنية مفلطحة فى السلحفاة لتغطى الصفائح العظمية المكونة 
للدرقة ( ععدمدوعه ) والورقة ( 8م5:كدام ) وتتصل العضلات بالقشور المطنية المصفوفة 
عرضيا فى الثعبان وتحركها الى اعلى والى أسفل وبذلك تساعد هذه القشور فى حركة 
الشعابير: 

لآل * 


ينثا 


والقشور القرنية المميزة للزواحف يوجد مثلها 1 ارجل الطيور وعل ذيل بعض 
الندييات .الكيسية: والفكران ‏ 1 


501 11018701 حرشفة قرنية 


1-77 ا 4 
ستمعه +5082 حرشفة قرنية غشاء مفصل 
71م 
11116111 


رب 


5 20 200 0 نينا 
دع 5 اه سدعهداكق (6) تعأهمد عط كو ووامعد أموسعععءلتروء 'زمعو5 (ع) 


يه زوعمط متمعمعا وعأعلم أمومععك تزممط عمأسمطءك صلا لعدئال كه «مااععع 
2000 لنييلن 


القضور القرنية فى جلد الفعابين (أ) 
القشور القرنية الموجودة فوق صفائح عظمية أدءية فى ااسلحفاة ( ب ) 
المخالب والأظافر والحوافر : 


تعطى الطبقة القرنية لبشرة الرهليات اغالب ( ##هاه )النى تتحور لتعطى الأظافر 
( انهه ) أو الحوافر ( 0066 ) فى معظم الثدييات وتغطى هذه التراكيب . السلاميات 
وتشبه القشور القرنية الموجودة على الزواحف وارجل الطيور . 


ان 


ل لاجميان جيب خم 


التو ا ا ا 


ويتركب الظفر من صفيحة الظفر عنهام «داء وهى طويلة وصلبة تحتها وسادة 
34م ) من نسيج أنعم وأقل صلابة ليقابلها فى الحافريات حافر ( 8004 ) ووسادة تحت 
اسلحافر (عاطام 21 ) ويتر كت الخافر من عذة صفائح ظفرية قصيرة ملتحمة مع بعضها 


بقوة بمادة لاصقة و تحت الخاقر يكون عبارة عن وسادة نحت المدحنى الموجود على حافة 
الحافر . 


والصفيحة القرنية المكونة للظفر تغطى سرير الظفر ( 564 11م ) وهى مغطاة من 
الجوانب ومن الناحية القريبة من الجسم بواسطة جدار الظفر ( لله» انهم ) ويفصل 
تجويف الظفر (50:6ج انمه ) شري الظفر عن جدار الظفر وتغطى ثنية الظفر ائدم ) 
( 014؛ عادة جزءاً أبيض هلالى الشكل يقع ناحية قاعدة الظفر يسمى القمر ( غاناهةا) . 

وثنية الظفر لما نفس طبقات الجلد والجرء الواقع أسفلها يسمى رحم الظفر 11م ) 
(*أتندم وهو الذى يكون ظفرا جديدا من البقايا الميتة للخلايا الطلائية القرنية » أما 
الطبقة الجرثومية التى تعطى سطح سزئر الظفر فإنها لاتساهم فى عمل لطر الجديد 
ولكنها تكون سطحا لينزلق الظفر فوقه أثناء انمو . 0 


"5 


جلد الطيسور : 


جلد الطيور عادة رفيع لأنه مغطى بغطاء كثيف من الريش وهو جاف ذو طبقة 
قرنية ناعمة خارجية والبشرة مكونة من خلايا حر شفية مصففة رفيعة ة أما الأدمة فهى 
غنية بالخلايا الدهنية ..والغدد ا الموجودة فى ,جلد الطيور هى زوج من الغدد 
العصعصية ولهداع لوولاممءن التى تة تفتح فى حلمة فوق الذيل وهى تفرز سائل ازيتى 
يستخدم فى تشحم المتقار والريش . وغطاء المنقار يتكون بطريقة ة مشابهة لتكوين الأظافر 
واغالب . وللطيور حراشف قرنية ومخالب على الأرجل وتوجد مخالب أيضا على حافة 
الأجنحة وخصوصا ف الصغار . 


الريش : 

الريش هو زوائد جلدية يوصف عادة بأنه حراشف متحورة وهذا الفاثل قائم على 

يقة التكوين وعلى ملاحظة أنه فى الحمام ينشأ الريش من الحراشف الموجودة على 

الساقين وفى بعض الطيور مثل البوم نجد أن الريش والحراشف موجودة جنبا إلى جدب 
على الجلد وللريش وظيفتان أساسيتان فهر يساعد فى حفظ درجة حرارة الجسم ثابتة | 
يساعد فى الطيران . 

والريش. يتميز إلى ثلاثة أنواع ريش حيط قتعطتقة؟ عدمأهمعء وزغب 5تقطلدء؟ 002 
ووبر 266مناوهل.ويصطف: الريش عادة على عل الج راج ل عاش جنا لالت 
الجناح وحول 'فتحة الشرج يكون مبعثرا بلا نظام . 


تكوين الريسش : 


يبدأ كر اي 0 لف ستيدة فق الأدمة فكو الله الأدنية م .وتكون 
ا 0 


الأدمة لتكون - حفرة حول قاعدة الريشة 1 تسمى بالحوصلة ( 6ل8عا ثن ) يميطها الطوق 
الجر ثومى ( عقلامه امستوعوع ) وتسمى البداية الأول للريشة بجرثومة الريشة “عطنهء؟ ) 
(86218 . 


يفا 


وباستمرار أمو يد تتميز الريشة إلى قلم ( القن ) كيتينى ناشىء من خخلايا البشرة يحيط 
بتجويف أدمى نخاعى غنى للأوعية الدموية والأخصاب ومغطى بغمد خارجى متكون 
من الطبقة الخارجية للبشرة . 


وعند اكال نمو الريشة ينفجر الغمد الخارجى ويتميز القلم الداخلى إلى أسلات 
( وطعون ) وأسيلات ( وعآناط عوط ) و تنبسط الأسلات مكوز نة النتصل ( عصهه ) وباكتال الهو 
يضغط الطوق الجرثومى على قاعدة الريشة بمنع الأمناد الدموى إلى داخل اللب ( برادام ) 
فتجف الريشة ويقل الاحساس بها ها .. ولكل ريشة فتحتان سفليتان تسمى العليا بالسرة 
العليا ( كناء1!أطتنا روترعمية ) والسفل التى تفتح إلى الأدمة بالسرة السفل 10163105 ) 


( كناك ااأطلانا . 


وينتج لون الريش أما :سبب التركيب الطبيعى للريشة وطريقة انعكا س ١اضوء‏ عليبا 
مثل اللون الأبيض والأزرق أو يسبب وجوه صبغات معينة داخخل الخلايا اللونية ة كم فى 
حالة اللون الأحمر والأصغر والبنى وهذه الخلايا ل منتشرة فى الطبقة القرئية 


نية للريشة وفى 
الطبقة اخحيطة بحوصلة الريشة . 


ص تتيع ع م ة 
غمد قرف طادعءؤه صمحم ا ولمصعم 


100 امراغل تكوين الريشة فى الطيور 


تكس 01 مم اسم تسمه بيستعسدله + 


اتتذم 
19607 كع وم تعقه 12 فده :0) اناوه معط طتمعطع مرقة جه 


يا 


تكوين جلد الندييات : 


بتركيب الجلد فى الفقاريات عموما من طبقتين طيقة البشرة ( كنصمعكام» ) وطبقة 
الادمة ( قنه:»ك ) وتنشا من مصدرين مختلفين : 
(أ) البشرة طبقة سطحية وتنشأ من الأكتودرم . 
(ب) الأدمة هى الطبقة السفلى أو العميقة وتنشأ من الميزودرم . 


ا تكو بن البشر : (كتمعلاي أه امعصسمماء س2 ) : 

)١ (‏ في البداية يكون سطح الجلد مغطى بطبقة واحدة من الخلايا الاكتودرمية 
المكعبة . 

؟ ل تفرز الطبقة السطحية طبقة اخرى من خلايا مفلطحة تسمى جار البشرة 
( 510 2 . 

“سل باستمرار انمو تنقسم الطبقة القاعدية لتكون طبقة ثالثة . متوسطة من خلايا 
سداسية . 1 

4 تستمر الطبقة القاعدية الجرثومية .فى الانقسام. لتعطي عدة طبقات متوسطة 
( ععلاة! لإهمموة ) من خخلايا سداسية لمسدتييم كلما ابتعدنا عن الطبقة القاعدية 
لتكون مايعر فت بالطبقة المحببة ( معنود! هانامدمع ) التى تزداد تفلطحا بزيادة بعدها 
من الطبقة القاعدية حتى تصبح طبقة قرنية 5 لإممط وبذلك يمكن تتميز 
المناطق التالية فىي' البشرة : 

)59١‏ طبقة جرئثومية قاعدية ( برها لممتسمعع لدكوط ) وتتكرن من خخلايا 
عبادية اد علكة علج | 

(ب) طبقة كثيفة اسفنجيية (#لاإها لإه«ومة) متوسطلة. 
(ج) طبقة محببة ( «عنزها تهاباهومع ) . 
(١‏ طبقة :سطحية قرنية ( ععلزها لإمعمط ) . 
وترقد الخلايا القاعدية على غشاء قاعدى ( عمدعطسعم غمعمعددط ) 
يفصلها عن طبقة .الأدمة الموجودة تمتها 

ه ‏ تباجر الخلايا العصبية من منطقة منطقة العرف العصبى ( أقع» أقكتاعم ) للجلد 


"6 


ا الك 


وتتكون بالتدرج حبيبات من الميلانين داخلها وتسمى فيما بعد بالخلايا المفرز 
للميلاتين ( نمواطهههاءم ) 


5 تتكون الغدد العرقية كبروزات أنبوبية من البشرة إلى الادمة وتكون من النوع 
البو ول الملعه وى ( ؟لتأناطن لعازمت ) . 


( ب ) تكوين الأدمة ' 
تنشاً الأدمة من الميزودرم القادم من القطعة الجلدية (عمه4ةممه06 ) التى تتمير إلى 

نسي ضام ( عادول علالععموم ), 

( ج ) تككوين الشعر : 

) أ ( بيدا ظهور ام ال لشعر عللى, هيئة براعم منقسمة الخلايا ( ولباط وملنهع!زاهم‎ ١ 
. من البشرة لمخترق الأدمة دافعة أمامها الطبقة الجرثومية‎ 

( ب ) النباية العميقة هذا البرعم تتغمد لتكون حلمة الشعر ( 8!لأمهم ,زط ) . 

( ج) تكون الخلايا الوسطية للبراعم ساق الشعر ( ]588ة) . 

( د.) باستمرار انقسام خلايا البشرة الولجودة عند قاعدة ساق الشعر 8 بالشعر 
إلى أعلى ناحية سطح الجسم ويغذيبا خلايا الحلمة الأدمية من أسفل . 


(ه) تتكون الغدد الدهنية “( ووضواع ودامعمودمو ) كبراعم من جدار الخويصلات 
الشعرية (وعلء1|أه! ؟نهط) وتغذى الشعرة . 


وفى معظم الأحيان يكون الشعر الموجود عند الولادة رقيق وضعيف يتساقط بعد 
الولادة ليتكون بعده الشعر العادى الكثيف المتكون من حويصلات شعرية جديدة م 
يكون سطح المولود مغطى بمادة دهنية ( مفرزة من الغدد الدهنية ) وبعض خخلايا البشرة 
المتحللة ( كااعه امتاعط الم ومتندعمعي6ل ) ويظن أن هذه المادة تحمى جلد الحدين من تر 
السائل الأمنيوق الموجود حوله أثناء الحمل » ويسمى جزء الشعرة المذفون فى الجلد بجذر 
الشعرة أما الجرء الظاهر فيسمى ساق الشعرة وتتركب الشعرة من ثلاث طبقات 
متداخلة الخارجية منها تسمى كيتين الشعرة عاءناناك .م 00 قشرة الشعر .6) 
(6:مه أما الداخلية : فتسمى فاع الشعرة ( 116نال© ١.‏ ) وعادة مايكون كيتين الشعرة 
عبارة عن قشور متراكبة وتتركز الخلايا الملونة للشعر فى الطبقة المتوسطة وتضعف 
الشعرة وتتساقط وييبت اللون بمرور الوقت ليتساقط الشعر باستمرار ويحل محله شعر 


جديد وتضغض عملية التجديد بكبر السن . 
٠‏ و ٍ | يكير السن 


امون 


, #صاة تبصورب يدبن جامد .د بست 


4 


برعم الشعره 3ه5 علهد 


موجه 


حو صلة 


عأ 1لل0؟ 
ا ال1100 
طبقة جر ثومية رما اموامسيع ل 092120001 
غ0 رت اي 


2 0 : 
والتمدم علو حلمة الشعر ل 


رسعنجوظ معللف) صتفط همد عاءلالم) عظط؛ 2ه امعسجماءم1 عط م1 عععفاد 
.1946 


الغدد اللبية : 


الغدد اللبنية موجودة فقط فى جلد الثدييات وسعميت الرتبة بالفدييات 
( 1#ل#س«سحداة ) بسبب وجود تجمعات من هذه الغدد تعرف بالأثداء وهى ذات أشكال 
عديدة ففى الثدبيات البيوضه تكون من غدتين على جدار البطن تفرز مادة لزجة تلعقها 
الصغار من هذه البقع اللبنية . أما فى الثدييات الكيسية فتوجد عدة غدد داخخل الكيس 
الموجود أسغا ل البطن وتزحف الصغار إلى داخل الكيس بعد الولادة ويلتصق كل واحد 
منها بجلمة . وفى الحافريات تفتح قنوات كثيرة فى حجرة واحدة جامعة تفتح بقناة 
واحدة إلى الخارج . والغدة اللبنية فى الرئيسيات تتكون أساسا من فصوص كل منها يعتبر 
غدة مركبة بها قناة تفتح على حافة حلمة الندى . 


تكوين الغدد اللبئية : 


شير بيية لزانت تيت ى لخر عد متلق قفي ارد ري بحري 

لتبرز فى النسيج الميزودرمئ الموجود تحتها ويندفع حوالى ١8‏ س 7١‏ برعم ثدبى فى جنين 
الإنسان إلى الادمة من منطقة البشرة التى ظهرنت فيبا هذه التغلظات وهذه البراعم هى 
بداية قنوات الغدد اللبئية . وقرب نباية الفترة الجنينية تتفرع هذه البراعم ولكنها تظل فى 
حالة خمول حتى وقت البلوغ فتزداد نموا بتأثير هرمون الاستروجين الذى تفرزه الأننى 
فى. ذلك الوقت . : 

أما هرمون الرويع رو اوت مر الخلايا الحويصلية الإفرازية وأثناء فترة الحمل 
حينا يكون مستوى إفراز هذين الهرمونين عاليا من المبيض والمشيمة تنمو القنوات 
والحويصلات بدرجة كبيرة لتدشىء غددا قابلة للإفراز أما المهرمون المفرز للبن 
( ليتيوتروفك هرمون ) الذى تفرزه الغدة النخامية فهو المسبب للإفراز الفعلى للبن إلى 
خارج هذه الغدد بعد الولادة . 


القرؤن: 


توجد القرون فى الندييات فقط وهى مكونات غير حية متكونة من مادة 5 قرنية لحالية 
من الأعصاب والأوعية الدموية وهى لاتعوض إذا أزيلت قَ بعض الأتواع . 


نضا 


قئاة لبية 
١‏ استروجين ) 


دجام فايرا اننا 


0 8 
2 يك ب 20 
غدة حمويصلية لبنية 0 


ر بروجستبرون »2 هراحل تكوين الغدد اللينية (أ) فى جنين عمره 8 أسابيع 
ما أسعلو اننظ ,م .أمعدصوملء؟850 لسماع «وعمصسصسى كه معومد عاتجمعمه5 نات 
دك 0 سونط 10 أمعاوعتنو؟ ,1 جاعم 6 )د موزعطمء ففصسط 8 ادن جتين «نسان عمره اسا 
أذ ,2 .مومه #ادالعومعام] ,) دروك 11 )د ملإوطجمء ععووت 10 مد كلاء». ‏ (ج0 نّ معصني في 3: 
عاج مم0 تمتاءة) ,دعكا جو 8) كأمععك كامعوممءء وععه وومة) ولط ع( 2 في 2 فترة ا حمل 
الال 18 ,1973 ب#ألاهط .30 ,3 كم بمعندم عام 152 كن بروممتعصد نزو (3) عمل الولادة 
5 نيليا . 


00 االز80 


قرن الررافة. 


نننا 


شكل وتركيب القرن فى الندييات اغخطقة 

معط8 ) '(ملقممتع) " عمط جامصط” (نا)-(ه) وماد قصد مم11 
عمو (ع) بججبم كمه 0ل ك) بمومتمخسة ميسكم (4) '(ممحوءمصلط) دوم 
تمتفنتة تتتططستهد زد +تلمنم» جر" تصلافتده 


يا 


وقرون الماشية والماعز والأبقار والزرافة لها لب عظمى يسمى عظم القرن 
( دعءه© 05 ) مغطى للمادة القرنية وهى ليست متفرعة مثل القرون العظمية للغزال 
ولاتسقط مطلقا بعكس القرون الموجودة فى ظباء أمريكا الشمالية والمتكونة من عظم 
.مغطى بمادة قرنية . وهذا الغطاء القرنى يستبدل بانتظام كل عام فى الأنتيلوب أو تسقط 
القرون كلها ويتكون غيرها سنويا كا فى ظباء أمريكا . 


أما حيوان وحيد القرن فله قرن بسيط بدالى متكون من مادة قرنية صلبة فقط . 


تكو ين السن فى الانسات : ( طامه) مقصسط غه اسعسمماءت2 ) 


١‏ يبداً تكوين السن كأنغماد من البشرة على طول حافة الفك وهذا الانغماد يسمى 
البرعم السبى ويظل محتفظا باتصاله بالبشرة الخارجية بالصفيحة السنية 06«1681) 
الاك © 

؟ ل يبمتد, من التجويف السنى بروزات برعمية الشكل على مسافات تسمى الجرائيم 
السنية ( 8688 1008 ) و كل جر ثومة سنية تنتج عضو الينا ( صههده أعصتهمة ) 
الفنجانى الشكل الذى له بشرة خخارجية وداخلية بينهما تجويف خلوى . وعضو 
المينا متصل بواسطة شريط من الخلايا بالتجويف السنى ويسمى الشريط 
بالصفيحة السنية ( #ستصة! لةأدعل ) . 

“ ل تتجمع بعض الخلايا الميزودرمية فى فتحة .عضو المينا السفلية لتكون الحلمة السنية 
( #الاجهم 1ةنهدك ) وفى نفس الوقت يتكون جيل أو مجموعة ثانية من الجرائم 
السنية بين طلائية اللثة وبين الجراثيم السنية الأولى . ش 


الطلائية المكونة لطبقة المينا تكون على شكل الجرس ومكونة من نخلايا عمادية 
تسمى مكو نات المينا ( كاقةاطماء2:0 ) وهى تنشط عءنلدة تكو ين الخلايا المكو نة 
للعاج ( 5:عهاط04050 ) فى الحلمة السنية الجاورة » والأخيرة بدورها تنج الطبقة 
الآولى من المادة السئية وهى مادة رقيقة تسمى العاج الاولى ( ع ملمعلعمم ) 
وتنتشر ألياف الخلايا المكونة للعاج بين أعمدة العاج الأولى . وظهور العاج 
الأولى تحت الغشاء القاعدى للخلايا المكونة للمينا يدفعها لافراز مادة الميئا . 


ء 


طلائية اللثة 
تسسللعطاايه ست 
برعم طلاق 
لسط لملاءكوامم رخ رك 


ل 


وننينت النلنيتينا 
صفيحة الستين 
فملسضها كمادعد1 


بداية عضو الينا 
أعسمسهة 01 فيستدملوه85 


لمعم اأادنة 


صفيحة السن 
فمتصيها امنوعط 


مكونات المينا 


ملنام كه مسألعمصلمم فمومعمموعاة ا ل 0 5 ةاطواعمره 
. اليواليو لمعه 


امتعفمة الميدا 

مسددمح السنين أر العاج 
ونيج اللب 

واكواطونوول0 خلايا مكونة سنين 


تكوين السن فى الندييات 
تإصطله- جه ه خسنا وجوماعجمل مط مدنا تمفتعدتتايظا نتكهم 04 جسمعتسوماع م« 
عط ذه تامجه عطا وغ عماء مولع طمقط” سعئرمه اممتهدة مط رععسأعمجاو 


مأعهاطاه أ تدمقه عحتا هه ملمذيعجهمم وتمجيده لدان عط جنا ماعمدع؟ 3300401 _لاممة 
متنهلع 0ه لتنسسيت علدنا 01 عممكيسد ععصحط عط جه تمتو مروعل 15 طاعلطب 


و؟ 


1 ه .سل تتجمع مادة المينا الأولية عند قاعدة كل خخلية مفرزة للمينا وكلما ابتندت الخلايا 
0 للمينا عن المينا الأولية البرزة تتكون طبقات جديدة وإفراز هذه المادة 
قيقة يكون على مراحل 5 يتم ايضا تكلسها على مراحل وهذه المرحلية فى 
0 اوارفطة الكرلاة ج اكقتت الا او 11 
ِ 5 س إلى الداخل من الغشاء الفاصل بين المينا والعاج تفرز مادة العاج فى طبقات باتجاه 
: تجويف السن الداخلى أولا على شكل عاج أولى ثم على شكل عاج صلب متكلس 
يتخلله أنيببات بها زوائد الخلايا المكونة للعاج وتزداد هذه الأنبيبات طولاً بزيادة 
إفراز العاج فى طبقات محورية متخالية ( ممع 06 وعهذ! :ناهغهمء ) وابتعاد الخلايا 
المفرزة للعاج عن الغشاء الفاصل بين المينا والعاج وتكون هذه الخطوط على شكل 
شعاعى داخخل العاج » وباستمرار افراز المينا والعاج يبرز السن إلى سطح اللثة 
الخارجى ليستخدم فى طحن الطعام ويمتوى السن على تجويف اللب الناثىء من 
الأدمة وانختوى على أوعية دموية وأعصاب ونسيج ضام » وباستمرار نمو الفك 
يكون السن منغمدا فى عظام الفك بواسطة جزرين وعند اكتال نمو السن تضيق 
الفتحة السفلى لتجويف اللب فيقل الامداد الدموى والعصبى ويتوقف نمو السبن 
ويقل الاحساس به 5 توجد خلايا مفرزة لمادة اسمنتية لاصقة عند جزر |! 
تساعد على تثبيت 2 السن في الجيب الخيط به والمبطن بغشاء جارسنى 81غمه6:100م) 
( ه5061 غنى بالأو عية الدموية والذى تتخلله ألياف كو لاجينية ممتدة حتى 
العظم الفكى ويكون الجزء الظاهر من السن خارج اللثة مايسمى بالتاج 


( للامى ) . 


الجهاز الميكلي : ( معادو5 لماءاءءاة 1106 ) 


ينقسم الجهاز الميكلي إلى قسمون رئيسين : 
86 0 خارجى ( 4098616408 ) : ويشمل المكونات الصلبة التى يكونها الجلد أو 
1 تكون بداخله . 
3 يت هيكل: داخلي ( «مععاع دماص ) : ويشمل الأجزاء الصلية المتكونة من النسيج 
0 الميزودرمى العميق . 
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0200 
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جما 
ع 
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هه 
[- سحي 
ب --2 
سل مع تل 
ها -5- 
1لا 2 
01-7 1 
[ل[لللسانا 
ليذا 


1171 


1 


للزلا 
00 


11 


هر 7 2 
1 لاجين ممتدة اداء 

لياف كر لاجين ممعدة داخل العظم 
جتوجلةا دج سسحتت هد عامط مضا 


. ع فى سن حيوان ثديى ماراً باللنا يظهر تركيب السن الكامل 


19872 ,مما جع0اد) سل غطء 178 أعدد حاحمنة «تس ةتس سسهس كت مستوهد 


يض 


والضلوع والقص : 


وينقسم الميكل الداخلي إلى : 


2 ا ( هيكل حورى ( «ماعاءط5 لماكرة ) ويتوى عل جريع الأجزاء ا موجودة عل 

(ب ) ميكل الطرفى ( «ممءاءاو تقانه01مم2 ) ويشمن هيكل الزعا 
ش الاطراف الزوجية والأحزمة النى ترتبط بها . 

الميكل اغورى ( 51216108 [ونعق ) : 


الجمجمه !نط5 156 


نف أو 


يعتبر وجود الجمجمة من الخصائص الحامة للفقاريات حيث تنشاً فيها جميعا 
3 


جمجمة غضروفية فى الجنين تسمى ( #تنافصة 01000700 ) وتظل الجمجمة غضروفية فى 
دائريات الفم والأسماك الغضروفية البالغة أما فى الفقاريات الأعلى فتحول الجمجمة 
الغعد و فية الخلسة الداء انمو إلى جمجمة عظمية ( «اتموومهيوه ) , 
نالوق عييين 0 فين" 


ونا 


ملسخميه عنعن 
محفظة وجي 
01 545 0116م جو عتم ه روطم ومزهمه عمنعهجامواة 
أقنة: ععلتاقمرة عله مود |52 كته وعؤهام لهلم عم كمد 
كن 200915 +100 مداه سنهم تناج 


لني انا غضروف جار حبل 
لمملم سطع عروط 
.20561020 فط مهمو 


حبل ظهرى 
تمنحره دل معد ع1 
8 مم نمه ,8 ,عمياة مقع ج11 حق ,تمع وريد 1 
جدمه عمط مع هام لتأمسقك قهة عملتفمط عط 
56 .ثبلت .تا ةجداعاعت؟ عند 01 إتتتماهصه عجقل عجودومت 07 بك بعصم 


لوديا 
00 79أ805ة .17 111 ,19753 ,كلميم1 


رسم تخطيطى يوضح خطوات تكوين قاع الجمجمة الغضروفية فى الجنين لدى حيوان فقارى حيث تتحد محافظ 2 


مع الغضاريف أمام اخبل الظهرى وانجاورة والغضاريف القطبية مع الجزء الأمامى للحبل الظهرى نفسه فحكون أماما 


صفيحة مصفوية وخلفا صيفحة قاعدية بينهما ثقب هرور الغدة كأ يتكون فى مؤخرة قاع الجمجمة القرس القفرى ا 
مم 


1 


وأثناء تكون الجمجمة العظمية تتكون بعض العظام فى الغضروف الأصلى ويطلق على 


هذا النوع من العظام اسم العظام الغضروفية” ( معصؤ5 عهدانهف ) أو العظام المعوؤضة 


( وعصمط ومتعقام؟ ) أما البعض الجر فيتكون ق الأنسجة الضامة و يسنمى العظام 
الغطائية ية ( 20 6 0م ( أو العظام الغشائية ( معدمط ومح ) وهذين النو عين 


من العام يدخلان في تكوين جمجمة 0 0 3 


تنقسم الجمجمة الى : 
1 صندوق المخ ( ممه منهمط ) ومحافظ الحس ( 5عاندوف 56056 ) وهى تحيط 
وتحمى المخ وأعضاء الخس . ْ 
(ب )2 الأقواس الحشوية ( تعطععة أومعمدل؟ ) : التى تدعم البلعوم وتدخل فى 
تركيب الفكوك وتساعد فى تعلقها بالجمجمة . 


تكوين الجمجمة الغضروفية ( صتاتسوعو« سمط 0 ؛معصمماء2 ) 


تتكون الجمجمة الغضروفية فى كل الحيوانات الفقارية بنفس الطريقة ويمكن أن تمثل 
بوضوح فى الأسماك الغضروفية ففى هذه :الأسماك يبنا ظهور الجمجمة كمراكز ثنائية 
لتكرين الغضروف فى ميزودرم الرأس تكون أولا قاع الجمجمة وهذم المراكر هى : 
الصفائح قبل الحبل الظهرى (وعنداط لوف«مطعمعط نه عقلتطتطهة عط)) . 
؟ ‏ الصفائح النجاورة للحبل الظهرى ( معندام ل04ىهطعدهدم ) . 
الغضاريف القطبية ( 865ة1لغهة» #هامم ) . 


كيدا هذه المراكز أسفل المخ كم تدشاً فى نفس الوقت محافظ الحس التى يط بأعضاء 


7 المحفظة الشمية ( عأندمف بسرمئعه كاه ) و تحيط بالأنف‎ ١ 
. ؟ _المحفظة البصرية ( عانومة عناوه ) و تحيط بالعينان‎ 


+ _ المحفظة السمعية ( عابدمف نوممغتومة ) و تحيط بأعضاء السمع 8 


اهنا 


الققوى العلوى 
كسناريف سمو :5 .: 
' قذالى أو القفوى الوحشى 
لقمه - سه القفوى القاعدى 
ماوتههه 


. الفقة أو قذالى قاعدى 
جسم الفقر ع 


اقب الكبير 


تستاتتجيمم ‏ تاعتسوون1 


قطاع عرضى ف النطقة القفرية للجمجمة 


ختمسقه عدنا كه جتمنوع: اماتديعمه مشا صا 8" 


الوتدى الجانى الحجاجى الوتدى 


ممع طم جم 0 


الغضروف الحجاجى ‏ منظر جانبى 
ع1 لأممعنها - ميمتتاعع لعللطن مدل 


وبعد فترة من الوقت تنمو الصفائح المجاورة للحبل الظهرى والقطبية والموجودة أماء 
الحبل الظهرى فى اتجاه بعضها حتى تلتحم معا تماما لتكون صفيحة من الغضروف أسفل 
المخ لتكون قاع الجمجمة وفى نفس الوقت تنمو الصفائح المجاورة للحبل الظهرى جانبياً 
لتلتحم مع المحافظ السمعية 5 تنمو الصفائح أمام الحبل الظهرى:للأمام لتلتحم مع المحافظ 
الشمية أما امحافظ البصرية التى تحيط بالعينان فلا تلتحم مع الجمجمة النامية تماما بل تظل 
حرة.قليلا حتى تسمح بحخركة العين الحرة وتسمى المحافظ البصرية بالصلبة ( ه,ه1ء5 ) . 


00 


وعند النباية الخلفية للحبا لى الظهرى تتميز اجزاء خاصة على كإ ل جانيم تكرت 
نصفى القوس القفوى ( ممه لدمامههه ) وهذين التصفم لنصفين ينموان إلى الجوانب وإلى أعلى 
حتى يلتحما على الخط المنصف الظهرى ليعطيا القوس الحخلقى الشكل 0 
الخلفى للنخاع المسحتطيا ل:ومن خلال هذا القو م ى القفوى يمر التخاع المستطيل ليتص| 
بالحبل العصبى ويتكون من أسفل القفوى القاغدى وعلى الجانب القفرى الوحشى 0 
أعلى القفوى العلوى ويوجد على سطحه الخلفى لقم للتمفصل مع الفقرة العنقية الأول 
المسماه بالفقهة 3 إرالبيحة بين هذه العظام تسمى الثقب الكبير . 


فيلت لمتاامه ‏ وعويم 


يروز خلف حمجاجى عممممم ادااطة )ددم خدررف فرق 


0-0 00- 


غضروف 
محفظة جبعية 
عأنعوف يوعمؤاليع 
حبل ظهرى كسب 
ع0 
١ ْ 500‏ : عاناكفمرىء وممطعه )1ن 
صفيحة جار الحبل الظهرى غضروف قطيى, 
مادام أملمم اع وممم لوط عقامو صفيحة 47 الخبل الظهرى 
١‏ عاقام أهلعماععيم 
منظر جانبى للجمجمة الغضروفية النامية 


لاعافااه 7ع لههنا» يدوماع يهل علد عن سعذبا لمعدما 


صقف ال+جمجمة 
011 وانالع 16 
قبوات نصف 
دائرية او هلالية 


مفتفويمه «وايعماءاصمع 


قطاع عرضى ف المنطقة الخبلية للرأس 
فدهن عطا كه ممليعم لمتممك مد مذ هع 


5١ 


تكوين الجدر الجانبية للجمجمة الغضروفية : 1 
) سستسدع 0 لدرمداء عط 1ه 15له؟ ع0زه عط 01 سمتتحسه# ) 


1 المنطقة الموجودة أمام الخبل الظهرى للجمجمة أى فى منطقة العيون تتكون الجدر 
اخابنية [الجسعمة: الناامزة مبواسيطة ظروفن رفلران "و مياق انار نت تاهيه 
: ( مهةاذاغت [ناناءه ) وهما يقعان على جانبى المخ وإلى الداخمل من العينان وبذلك يكونان 
الجدر الجانبية لصندوق المخ . وأيضا الحو ائط الداخلية لحجاج العين ( 9516 ) وهذه 
الغضاريف الجانبية التى تتكون مستقلة تنمو بعد فترة إلى الخلف حتى تلتحم بالمحافظ 
السمعية وإلى أسفل حتى تلتحم بالغضاريف القطبية وتلك الموجودة أمام الحبل الظهرى 
والمجاورة لها . وفى نفس الوقت تتكون قطعتان غضروفيتان مستقلتان كل. منبما على 
شكل قوس فوق العينان تسميان الغضاريف الفوق حجاجية ( كءعهنامة لقائطه-هممناو ) 
وهما تنشان على جانبى الغضروف الحجاجى وتحمى العينان من أعلى حيث تككون سقفا 
للحجاج على كل جانب وهى تنشأ مستقلة أولا ثم تلتحم فيما بعد بالغضروف 
الحجاجى المجاور الها م تلتحم نبايتها الخلفية با محفظة السمعية لتكون فى هذه المنطقة 
البرو زْ خلف حجاج العين ( 5وعممجم لقاثط,ه-:وه2 ) وفى. الجرء الخلفى ( عدم لأهلمط ) 
تتكون الجدر الجانبية من المحافظ السمعية العمودية . 


تناع امتصيزة ورياعم] 
انهه 1ه ممم 
سقف اشمجمة 


ٍ صفيحة قبل حبلية 
بيت اناك 


عأقام تومه طعلع جرم 


حٍ قطاع عرضى ف المنطقة قبل الخبلية للجمجمة .الغضروفية النامية ( فى منطقة حجاج العين ) 
0 غه ممستسمسطعمقصمحك وسأججهق به عط غه ممتوعة تمتدمسعمدم عط سا .7.5 
عميءم تمنتضده عها 


؟* 


تكوين سقف الجمجمة الغضروفية : 
ٍ ( تسستسوععه لدم عطا 0ن لمم عطا 4ه سمتأمصدره8 ) 
فى المنطقة الخلفية تنمو صفيحتان غضروفيتان من المحفظتين الأذنيتين إلى أعلى وفى 
اتجاه بعضهما حتى تلتحما معا على الخط المنصف الظهرى وبذلك تتكون صفيحة 
غضروفية تكون سقفا فوق المنطقة الخلفية من الجمجمة تسمى سقف الجمجمة. 
( داوملاو تصدءة؛ ) وى منطقة العينان تنمو النبايات العليا للغضار يف الحجاجية فى 
انجاه بعضهما لتكونا سقفا فى هذه المنطقة أما فى منطقة المحافظ الشمية فلا يتكون سقف 
في هذه المنطقة ولكن توجد فجوة كبيرة تسمى باليافورخ الأمامى 81610 ) 
( العصهتتهم! , 


الأقراس الحشوية ( وعطءمف لدرعءكا'؟ 156 ) 
فى دائريات الفم يوجد ١4 1١7‏ زوجا من الأقواس الحشوية أما فى ذوات 
الفكوك فيوجد عادة سبعة أزواج تنشأ من الغروف العصيية حيث تكون كتلة العروف: 
العصبية الموجودة أمام الجيب الخيشومى الأول القوس الدشوى الأول ويسمى القوس 
الفك العلوى ( المتكى ب الجناحي -.. المربعى ) 
ألفك السفى ر غضروف ميكل ) 


لا فوق خيشوهى 0 الى 7 الغضروفان البلعوميان 
السو سس 0 قرنى خيشومى 322 تيب الخيشومران الرابع 
: +2 . 5 * والخامس الملتحمات 


منظر ظهرى للهيكل الخيشومى وإلى يعينه مقطع يوضح التركيب 


1 


: الفكى ( طعقة عقلت6تلصدجم ) الذى يكون الفك الأعلى و الأسفل ( 095هز وعنناو1 بن رعممن ) 


وفى القرش كل نصف فك علوى يسمى الغضروف الحتكى المربغئ (مهد[-هئهمونا) 
حيث يكون النصفان الفك العلوى وكل جاتب: من الجزء السفى للقوس يسمى 
غضروف ميكل (عههاغ:ده 36615 ) حيث يكون الجزءان الفك السفل » وتتكون 
الأسنان على الغضروف الحنكى المربعى وغضروف ميكل . 

والقوس الحشوى الثانى هو القوس اللامى (0تمه 014»ط) ويعمل فى الأسماك 
كمفصل ( عهصفط ) يتحرك عليه الفك العلوى والسفل ويتكون ل نصف من جره 
علوى يسمى الفكى اللامى ( نهانا16لهدمدززط ) الذى يتصل بامحفظة الأذنية بألياف 
النسيج الضام وجزء أسطو الى جانبى يسمى حول لامى (لهتوطه0:2) و اعت وسطى 
بطنى يسمى اللامى القاعدى ( لةلاذهدة )يدعم اللسان وبذلك يكتمل القوس اللامى . 

اما الخمسة أزواج الباقية من الأقواس الحشوية فلها علاقة بدعم الخياشم فى الأسماك 
وبعض البرمائيات مثل التكتورس إ( كنانؤوعم ) أما فى الفقاريات العليا عندما تختفى 
الخياشم يتحور اليكل الحشوى ليدعم أجزاء أخرى من الجسم مثل الحنجرة ويت راكب 
كل نصف قوس خميشومى من خمسة قطع غضروفية تسمى من أعلى إلى أسفل 
الغضروف البلعوم خيشومى ثم فوق الخيشومى فحول الخيشومى فحت الفيشومى ثم 
الخيشومى القاعدى. الموجود على المخط المنصف السفلى ارو ويصل الأقواس الثلاثة 
الأخيرة مع بعضها . 


تعلق الفلت ( «مأومءدويه «و3 ) 


يوجد فى ذوات الفكوك ثلاثة أنماط لتعلق الفكوك : 
1١‏ التعلق المزر دوج ( غذ1واوتطمسة ) : 
هذا النوع من التعلق هو أقل الأنواع رقيا ويوجد فى القليل من الأسماك 
الغضروفية حيث يوجد فى الفك العلوى زائدة علوية تسمى الزائدة السمعية 
(655عمعم مزه ) تعمفصل مع الزائدة خلف الحجاجية المنكونة على المحفظة الأذنية 
وبالإضافة إلى هذا اتمفصل يتصل الفك العلوى أيضا بمحفظة الأذن بالقطعة العليا 
من القوس اللامى وهى الفكى اللامى ( عقاناطنةهقسمم ) الذى يكون ذو نمط 
متوسط فى هذه الحالة . 
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؟اس 


التعلق اللامسى ( عم2) عذلاوؤومبرط ) 

هذا النوع من التعلق موجود فى معظم الأسماك الغضروفية وف الأسماك العظمية 
وفيه تختفى كلية الزائدة العليا للحنكى المريعنى وبذلك يكون تعلق الفكوك العليا 
كلها يقوم به الفكى اللامى ( تتلنطناهعصدوط ) الذى يكؤن تام امو فى هذه 
الحالة كا يتصل الفك السفلى بالغضروف حول اللامى وتساعد بعض الأربطة فى 
هذا التعلق . 


التعلق الذاتسى ( عتأاواوماسع ) : 

هذا النوع من التعلق الفكى هو أكثرها تقدماً ويوجد فى الأسماك الرئوية ورباعية 
الاقدام ( البرمائيات» زواحف » طيور » ثدييات ) وفيه يكون اللامى الفكى 
صغير الحجم أو مختفياً كلية ولايتخذ دورا فى تعلق الفك . ويتعلق الحدكى 
المربعى بالجمجمة بواسطة زوائده الخاصة . ومن ذلك أشتق الاسم وتوجد أربعة 
زوائد تكون متمفصلة بشدة فى الجمجمة أو تصبح ملتحمة معها تماما وهذه 
الزوائد هي : 


2 أ ) الر ائدة الحدكية الأمامية( موععوع2 عمتتقلهم «متعامة ) : 
وتوجد عند النهاية الأمامية للحنكى المربعى وتتصل بالجافظة الشمية . 
١‏ ب ) الرائدة السمعية ( 0855م ©0)1 ) 
وتمائل الرائدة السمعية الموجودة ف التعلق المزدوج وتوجد عند النباية 
الخلفية للحنكى المربعى وتتصل بالحافظة السمعية . ْ 


(#) الزائدة الصاعدة ( ددوعءعم«2 وستلمععوو ) : 


وهي على شكل عصا عمودية تدشأ من منتصف ١‏ 0-0 المربعى وتتصز 
بجانئب الغضروف الحجاجى . 

( د ) الزائدة القاعدية ( 5وع0©2م لودو ) : 
وهى زائدة قصيرة موجودة جوار الزائدة الصاعدة مباشرة وتتمفضل مع 
الغضر وف أمام الحيل الظهر ى ( عمملتمف تملع مطعميم مه عمانعوطون ) , 


ه140 


5 غضر وف خلقف حمجاجي ععدانامرد أدانطءماكمم 
ايت محفظة 1 


جوععومم اهلاط رمعجومن 


> محفظة هيه 


عداستلمم مونو يك 


عدبي مكوتوع 
لامي جانبى < 
أدرجاه )»> ١‏ 


تعلق مزدوج 


«مأكطعء مويه طول عالوأوتطم :م 


لامى فكى 


عواعطالممصويةا 


حول لامى 
01 )مع 


تعلق فكى لامى 


المأعدعممياة جوز 1101911 


زائدة صاعدة 
زائدة سمعية : مودءومم #تتمتعدعد 
م عا زائدة امامية 
زائدة قاعدية 72205 علأاعاهم و فلع 
ومععومم إعكونا 


تعلق فكى ذا 


.همأك«عموصد بعهل عاوومااة 


تعلق الفك فى الحيوانات الققارية امختلفة 


0 


ك1 


اق الك 


الجمجمة العظمية ( للدعاء 'جصمط ع1) 


في كل الح انات الفقارية الأرق من الأسماك الغضروفية تتحول الجمجمة الغضروفية 
( التى تتكون فى الجنين ) آثناء الو إلى جمجمة عظمية ' ( تسائضة م056 +0 اند برصهط ) 


اتب عظام معوضة ( كعصمط وداعهامع8 ) . 
تت عظام غطائية أو غشائية ( عوعصمط 5بامعصهء طتتعم +0 عدأك؟0» ). 


العظسام المعوضسة ( وعدهط عداعدامء8 ) : 


هذه العظام ثابتة تقريبا فى كل الحيوانات الفقارية وتنقسم الى خمسة مجاميع : 


فى الطيور والزواحف 
قذالى علوى 
الثقب الكبير قذالى خخارجي 
قذالى قاعدى 
د العظام القفوية ( وعصمط لوأمك»0 ): : لققمة مؤزخرية 


يوجد فى مؤخرة الجمجمة فتحة كبيرة تسمى الثقب الكبير #عصبدم0 ) 
( تتناتهفم يمر خلاها الحبل العصبى ليتصل بالمخ وحول هذه الفتحة توجد أربعة 
عظام قفوية أو قذالية . 

١‏ ل القذالل القاعدى ( اغازمهعهاكه0 ) ويوجد عند الحافة السفلى للثقب 
الكبير ويتكون نتيجة تعظم الجزء الخلفى من الصفيحة المجاورة للحبن 
الظهرى . 1 

 #* +.‏ القذالى الخارجى (اهنفمنععمءت ) وتوجدان على جانبى الثقب 
الكبير وتشأ من تعظم نصفى القوس القذالى . 

غ+ ل القذالى العلوى ( تقنتوعمه وميه ) ويكون سقف الثقب الكبير وينشأ 
من تعظم سقف الجمجمة ( تنك 1أ0ظالاد قندانها ) . 


ف 


وف الفقاريات تكون الجمجمة متحركة على العمود. الفقارى وهذا يتأقى بتكوين اللقم 
القذالية ( الإوفهمء 1هازمءهه ) على العظم القذالى ويوجد فى الطيور والزواحف لقمة 
موّخريه وسطية واحدة أما فى البرمائيات والندييات فيوجد لقمتين جانبيتين . 

ش فى البرمائيات والندبيات 

به قذالى علوى 


لقمة مؤخرية 
؟" ‏ العظام الوتدية ( 20865 50562010 ) : 

توجد هذه العظام امام العظام القذالية ومنبا العظم الوتدى القاعدى -زوهط ) 
4 الذى يتكون بتعظم الجزء الأمامى من الصفائح المجاورة للحبل الظهرى 
ويوجد أمامه العظم القبلوتدى الذى يتكون نتيجة لتعظم الصفيحة قبل الحبل 
الظهرى . وهذان العظمان مفردان ووسطيان . ؟! يوجد أيضا العظام الوتدية 
الحجاجية ( 0ذزهمهءطهده:061 ) والوتدى الجانبى ( 5019ع دوو ها ) وهذه تتكون 
بتعظم الأجزاء الأمامية والخلفية للغضروف الحجاجى . 


قبل وتدى 


منظر بطى للعظام الوتدية 


وتدى قاعدى 


508 العظام المصفوية ( ععصهط 0أمستطاع ) : 
تكون هذه العظام متعلقة بالمحافظ الشمية فتتكون عظمة تسمى المصفوى 
الوسطى فى الحاجز الذى يفصل بين فتحتى الأنف وعلى الحوائط الجانبية 
للمحافظ الشمية تعكون عظام تسمى المصفوى الخارجى ( 606081094 ) وفى 
1 الحيوانات العليا مثل الثديبات ترسل العظام الخارجية بروزات إلى داخل الطلائية 
الشمية تسمى العوارض الأنفية ( كلهمدءد؛ ) لتزيد من سطح الطلائية الشميه . 
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مصفرى جانبى ع م زوائد انفية 
يي ةا 0 مصفرى وسظى' اسمافصعط«ة - 


العظام المصفوية حاجز أنفى 0 
0 م الناامعة اممععمعويدا منظر جانبى للغضاريف الوتديةا الحمجاجية 


؛ ‏ العظام السمعية (0«©5ط ع006) 


تيكون العظام السمعية من المحفظة السمعية ويوجد عادة ثلاثة. عظام عبية وه 
السمعى الامامى (»#ممعم ) الذى يوجد أمام و أسفل الحويصلة السبمعية 
والسمعى الخلفى (06ه-مطوامه ) الذى يتكو ن نتيجة ة لتعظم الجزء الخلفى السفل 
للحويصلة السمعية والجزء الأخير. هو السمعى العلوى ( هناهام» ) الذى يتكون فى 
الجانب الظهرى للحويصلة الببيعية ول التقاريات الغليا انح نارم 0101 جا 
فى عظمة مستذيرة واحدة تسمى الخخارجمعى ( 8011م ). 


منظر جانبى للعظام السمعية 


تععى أعامي 
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ه ‏ العظام المعوضة فى القوس الفكى 
( طععه #واسطلتلسهمس كه ععصمط ومتأعدامعع ) 

فى الأسماك الغضروفية يتكون تصف القوس الفكى من العظم الحنكى المربعى 
وغضروف ميكل اللذان يكونان نصف الفك العلوى والسفلى . أما فى الحيوانات 
الفقارية ذات الجمجمة العظمية يساهم هذان الغضروفان قليلا فى تكوين الفكوك 
ويتحول الجزء الخلفى من الحنكى المربعى إلى عظم معوض يسمى المربعى 
( عهتقهنن ) ؟! يتحول الجزء الخلفى من غضروف ميكل إلى عظم معوض يسمى 
المفصلى ( عهانحنامة ) . 

ويتمفصل المربعى والمفصلى اللذان يتكونان فى الجرء الخلفى من الجمجمة معا ليكونا 

مفصل الفكوك ؟ تتحول الزائدة الصاعدة للحنكى المربعى إلى عظم معوض عصوى 

الشكل يسمى الفوق جناحى (#014لاتعنوام» ) أما بقية الحنكى المربعى وغضروف ميكل 

فعادة ماتنحل وتتكون بقية الفكوك من عظام غطائية ستوضح فيما بعد . 


الفوق جباحى 
ا مربعى ج52 امج وعاوابره 
تراسو الحتكى المربعى ممم فسومتطتهم 


العظام المعوضة فى القوس الفكى 


تعمد عملدطتفسمىم كه معصمط وساءساوعر 


العظام الغطائية فى رباعيات الأقدام 
( 038م0صوععء1 01 وعصمط ووأ 209 ) 
أولا س فى البرمائيات ( وأطتامص4 ه1 ) ؛ : 
تعتبر جمجمة مصفحة الرأس ( #فلهنامع0 9:60 ) ( وهى حفرية برمائية ) أساساً 
ٍِ لدراسة الجمجمة فى كل رباعيات الأقدام وفيها تكون العظام الغطائية غطاءاً كاماد 
0 للجمجمة فيه الفتحات الآنية فقط : 


تمقمط فش حم 
اددمعدز الدمعى السنى ٠‏ 
لدندمهعجح جبيى أمامي -- 
لمعددت الجببى 8 0 : ُ ل 
له" خلفى : 3 لوجنى 6 
أهعومم 1616 بين صداغى خلف حجاجي 
اعاءاموم الدارى - لمخاطاءم وم 
ممه عدو لخر شفى ثقب صنوبرى 
لمجم مام« ولاه فرق صد غي- ومعدصه) اأمعمام 
الوجنى المربعى 
عقاسطهم المسطح أمزداز ملوعونو 
المربعى 
أماتم معن وعمنهة فوق قذالي عام مدنتو 
منظر ظهرى للعظام الغطائية لجمجمة رباعيات الاقدام البدائية 
الله لسع م« لانستمج » 56 معصددا وستت جو 
قبل سني عل تمسعمر 


مومهم قبل الميكعى 
م أعفاهم المدكى 


الجبناحي الفارجى 
0 م6 1ن ماع 


لامووحمت الجناحى 


العظام الغطائية لقاع جمجمة رباعيات الاقدام البدائية 
000 ينين مس تمسر د عه جدوة ج11 كن معصمط بعصت 


5 


ا 


فتحتا أنف لأعضاء الشم ( تهصنكعمه لتعقم ) . 
حجاجان للعيتان (كقلطنه) . 


ثقب صنوبرى واحد (20535069 [2عنام) وهو صغير ووسطى يوجد فى سقف 


ْ وهذه العظام الغطائية توجد تحت الجلد مباشرة وإلى الخارج من الجمجمة الغضروفية 
1 وبذلك تغطى وتحيط بالعظام المعوضة . ويمكن تقسم العظام الغطائية إلى المجموعات 
التالية : 
١‏ العظام الو سطية الظهرية ( دعدوط 00581 مونق»31 ) : 
وتكون هذه العظام سقف الخمجمة وهى من الأمام إلى الخلف الأنفية ( ولممدم ) 
والجببية ( كتهطهم ) والجدارية ( ولماءنيوم ) , 
د عظام الفك العلو فى ( 00قل لعممن 01 معترم8 ) : 
هذه العظام توجد على حافة الفك العلوى وهى السنى الأمامى ( هلانتدضعءم) 
والسنى ( هالكتهم ) والو جنى ( 81وداز ) والومعنى المربعى ( لههن(-0:2:0ونو ) . 
ل العظام حول اللفجاجية ( قعضوط أماتطيم-سمعوق) : 
العظم الوجنى الذى يكون جزءاً من الفك العلوى يأخذ أيضا دوراً فى الاحاطة 
بحجاج العين و العظم الدمعى ( لهسفعها ) والجبيى الأمامى ( لقكصم رهجم ) والجببى 
الخلفى ( أمنهمء؟ -505 ) و اسلسجاجى الخلفى ( لقاتطيم-ؤومم ) . 
ع العظام الصدغية ( 20825 له روصمو ) + 
تعرف المنطقة الموجودة خلف حجاج العين بالمنطقة الصدغية [ه#همصء؛ ) 
( 0580أ68: للجمجمة حيث يوجد فيها أربعة عظام هى البينتصدغى 
( نهءهمسعاهامز ) والفو ق صدغى ( 0121 مصعنوومية ) او امسطح ( مهايطة ) 
والحر ضفى ( لوه تمهناو: ) . 
:0 العظام الغطائية الموجودة فى قاع الحمجمة تسمى الحدكية ( تعصمط لهلهم ) 
1 ويوجد منها أربعة على كل جانب من الخط المنصف البطنى وهى قبل الميكعى 
5 ( 6#ستموعمم ) و الجنكى ( عستتهلهم ) و الجناحى ( 4أمع وهام )و الجناحى الخار جى 
1 1 ( 019 لامع اوماهه ) . 


يفن 


ثانيا ار واحف ( هللثامء1 ): 
تقسم الزواحف يعتمد على خواص للحي 506 خواص المنطقة الصدغية 
التى تقع حلف الحجاج وتيعا هذا التقسم_تنقسَمْ الزواحف إلى أربعة جاميع هي : 


4 3 : ) عديمة الحفرة ( 102ومهسك‎ ١ 
تكون الممضسة مفاهة علنا لجمعنة مضفسة الراس حيك‎ 000 00 
تكون العظام الغطائية سقفا كاملا للجمجمة تتخلله فقط فتحتا الأنف وحجاجان‎ 
وفئحة صنوبرية وسطية واحدة تقع بين العظام الجدارية (ولهاعذهدم) أما فى المنطقة‎ 
الصدغية فالعظام الغطائية تكون كاملة وبمعنى آخر لاتحتوى على أى تجويف أو‎ 
فتحة وتعتبر جمجمة عديمة الحفرة وسطية بين مصفحة الرأس وبين المجاميع الثلاثة‎ 
. الأرق من الزواحف‎ 


؟ ‏ شائية الحفرة ( 5108مو1 ) : 

فى ثنائية الحفرة يوجد تجويفان فى المنطقة الصدغية يسميان الفعحة الصدغية العليا 
( 50558 ندءممصة تعممن ) والفتحة الصدغية السفلى ( دكده؟ لوعمصع) م1 ) . 
وهاتان الفتحتان يفصلهما عن بعضهما قوس عظمى يسمى القوس الصدغى 
العلوى ( ممقطععة 1أهئهمدمة: عدرمن ) الذى يتكون من خلف الحجاجى والحرشفى 
أُما القوس الصدغى السغللى ( #م#طدقة له«همدمة: ع1 ) الذى حيط بالفتحة 
الصدغية السفلية من أسفل فيتكون من الوجنى (لههدز) والوجنى المربعى 
( تهون ز-0غة: لقنن ) . 


سل قلوية اللحفرة ( 5108م2:هم ) : 
فى هذه المجموعة يوجد فتحة واحدة تقع فوق العظم الحجاجى الخلفى والحرشفى 
وهذه الحفرة تقابل الفتحة الصدغية العليا لثنائية الحفرة . وبذلك تكون علوية 
يضنية عاوية واحذة عل كل جاتب من نجاتى الرأس مثل بعض 
الزواحف البائدة . 


إوهن 


ا ا نا 


وامسفد ةا ف 


ولمسصموله ص رطمي جأمني ومور موما )6 


يح ره +جيض حي ) إسمو عام كيم 


للبيمننننا 


لايل" معرم نوزم 


4 سفلية احفر 0 ( 2ل أوموددو8 ) + 
فى هذه المجموعة تحتوى المنطقة الصدغية على فتحة صدغية واحدة تقع تحت 
العظم خلف الحجاجى الخلفى والحرشفى وبذلك يكون ها فتحة واحدة ممائلة 
للفتحة الصدغية السفلية فى ثنائية اليفرة مثل الفاسيح . 


علوية الحفرة (حتلمويه عمج 
لمكده1 أوموجع؟ «عرردره) 


سفلية الحفرة (ممتموعدره) قائية الحفرة (مةتمموعادمه 
(معمه؟ أمعمووع؛ جعمرمن لود عوعمنما 


زواحف عدهة الحفرة (مسنممعسم 


ليس ها حفرة صدغية (عمددة تمدموسه؛ هما 


| 


( بائدة ) مصفصة الرأس (سلامطومممهمهم) 
عديمة. الحفرة (عاءجععه) 
نشأة الزواحف امختلفة 


الفك السفلى للرواحف ( «ؤز مع«ه! 156 ) 


فى كل الرواحف ماعدا الثعابين يتصل نصفا الفك السفلى مع بعضهما بتركيب 
غضروف أو عظمى بحيث لايمكن فصل نصفى الفك عن بعضهما أما فى الثعايين فيتصل 
الفكان السفليان من الناحية الأمامية بأربطة مرنة تتيح لنصفا الفك أن يبتعدا عن بعضهما 
بحيث يستطيع الثعبان التبام فريسة حنجمها أكبر من حجم الرأس الأصلى ويساعد الفك 
السفل فى“-ذلك حركة العظم المربعى للخارج والتجويف الكبير الموجود فى المنطقة 
الصدغية . 
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5 ل 
5 اا 00 


ويتكون نصف الفك السفل من العظم: السنى ( «متندعق ) الذى يحمل الأسنان 
والعظم الزاوى ( عدانومة ) السغلى والفوق زاوى ( عدأنوممدرميو ) العلوى 1 يوجد 
العظم التاجى ) 002014 ) الممتد لاعلى و العظم المفصل ( كتاتعناعة ) وهو عظم معوض 
( متععام: ) مثل تعظم النباية الخلفية لغضروف ميكل ويمكن رؤية هذه العظام كلها من 
الخارج أما من داخل الفك السقلى فيوجد العظم الطحالى ( لهندعام؟ ) وقبل المفصل 
( عقلدهعتعمووح ) الذى يتحد مع العظم المفصلى 1 ١‏ 


حفرة صدغية علوية 


فلك سفلى أثناء اتساعه -ص/ 
ميت جوز ععهها 
فك صفللى حن 

فى الوضم العادى ' 


تنه تتدعز ونوا 


لي ا اا 


للك 
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رتبة الخر شفيات ( دأهسروسو5 .0 ) 


رتبة الحرشفيات ( السحالى والثعايين ) وه أكثر الزواح انتشارا على الأرضن 
الآن . وتقمس تقمس إلى تحت رتبتين : 
١د‏ نحت رتية السحالى ( هللتاععها .580 ) . 
ا 0 


وتنتمى الحرشفيات إلى الزواحف ثنائية الحفرة ( 308ومدةق ) التى يوجد فيها تجويفان 
صدغيان ولكن يلاحظ وجود تحور عن ثنائية الحفرة المثالية ققد اختفى فى الحرشفيات 
القوس الصدغى السفلى وأصبحت الحفرة الصدغية السفلية مفتوحة من الناحية البطنية . 

وف الثعبائيات اختفى أيضا القوس الصدغى العلوى وأصبحت الجمجمة ذات فتحة 
كبيرة تمثل الفتحة الصدغية العليا والسفلى لثنائية الحفرة ونتيجة لاختفاء القوس الصدغى 
السفلى فى الحرشفيات والقوس الصدغى العلوى والسفلى فى الثعيانيات أصبح العظم 
المربعى ( عنةتدهدي ) متصلا بالجمجمة من الناحية الظهرية فقط وأصبح بهذه الطريقة حر 
الحركة . وقد أعطيت هذه التحورات فى الفك العلوى اتساعا زائدا لتجويف الفم فى 
هذه الرتبة من الزواحف . وتسمى الحخمجمة ذات العظم المربعى المتجرك بالجمجمة 
ذات التعلق العارى ( عناز؛وه)م6 ) أو المتحرك أما جماجم الزواحف الأخجرى التى فيها 


العظم المربعى ثابت فى مكانه فيطلق عليبا جمجمة ذات تعلق ثابت ( ع05)911متته20 ) . 


سقف الخلق فى الزواحف ( هنانامع8 مزعاعلدط 166 ) : 


عظام سقف الحلق التى وصفت فى مصفحة الرأس ( هنلهطممء5عع:8 ) توجد كلها 


تقرييا فى الزواحف فتوجد العظام القبلميكعية ( #5صوبهمم ) والحنكية' ( تعصناهلدم ) 


والجناحية يسن 5 أما الجناحية الخارجية ( كفامهلامعاممامه ) فتوجد ف اتنظم 
الزرواحف : 
ثالنا ‏ جمجمة الطيور العظمية ( 965 06 السعلة وعمط ه18 ) : 


تطورت ججمجمة 0 ذات الحفرتين فقد كانت الحمجمة 
أساسا ذات -حفريتين ثم تحورت بالطريقة الآنية 


به 


ححجمة ثائية الحفرة 
لماه مدلتعمدتل 


حجاج 

امس . 
ثقب صدغي .علوى 
مكمه) أوعوورمء) معم من 
تقب صدغى سفق 


ش لمان مربعو 


هكده؟ أواتطعوعءم 
قوس صدغي صفل 


علمطعمم اأوعمبرمه؟ معجووة 


انقب الكبير مسسوعه صصصدة 


فى الطيور ودماه 1 وضع الثقب الكبير ف الرواحف وماليم8 ما 
للع لاعرودهن1 أو 18 


الب الكبير «سميرمم ممسعية 


مه 


اختفى القوس الصدغى العلوى فاتصلت الفتحة الصدغية العلوية والسفلية مع وفى 
نفس الوقت اختفى العمود خلف الحجاجى وي اجا عر الذى يتضيها عن اجاج 
حتى أصبحوا متصلين مع تجويف الحجاج نفسه أما القوس الصدغى المغل فطل 
موجودا فى الطيور ولكنه أصبح ضامرا جدا لدرجة أن الوجنى والوجنى المريعى أصبحا 
على شكل عصى رفيعة من العظم ونتيجة لضمور القوس الصدغى السفلى فقد أصبح 
خفيف الصلة بالعظم آل مر بعى حتى أصبح العظم المربعى متحركا وبذلك : اصبحت 
الحمجمة متحركة ( عنانزاومام»تاة ) . 

ومن نخمصائص جمجمة الطيور المميزة هو الاتساع الزائد لضندوق المخ ء 6 أن 
اجاج يكون متسيع لوجود أعين كبيرة اليجم ولق جدار المجاج توجد العظمتان 
الحجاجيتان المعروفتان بالوتدى الحجاجى ( 20:0ءطمده)01,ه ) والوتدى الجانبى 
( 9أممعطوومهنه1 ) وأمام المجاج توجد فجوة قبل حجاجية البنند لقان مهم ( 
واضحة يفصلها عن الحجاج العظم الدمعى ( لهه:ذء12 ) وعن فتحة الأنف العظم الأنفى 
( لهققد ) . ومن خلال التجريف قبل الحجاجى يمكن رؤية عظم كبير مثقب يسمى 
العظم المصفوى ( 80014:© ) ويمثل العظم المصفوى الوسطى والمصفوى الخارجى -00© ) 
(2©56)112010 يق ملتحمان معا . 

ويكون العظم قبل الفكى ( دلانفتهدومم ) فى الطيور كبيرا جدا ويصبح مقوسا 
ليكون منقارا واضحا أما العظم الفكى ( 12اكتقد ) فيضمر. فى ادجم ويكون كلا 
العظمان خباليان من الأسنان فى الطيور الحديثة . 

ويجب ملاحظة أن الثقب الكبيرة قد هاجر إلى أسفل الجمجمة لأن الجسم فى 
الطيور لايقع على نفس امحور الذى تقع فيه الرأس بل أسفله . 


سقف الحلق فى الطيور ( و4 04 6غ)هلهم عط75 ) : 

في سقف الحلق تكون العظام قبل الميكعية ( 6670502635م ) ضامرة جدا ومتحدة معا 
أما العظام الحنكية ( 5عمأئهلدم ) فتكبر فى الجمجمة جدا وتأخحذ دورا كبيرا فى تكوين 
سقف الحلق وتكون العظام الجناحية ( 195ه3780©:م ) عصوية الشكل وممتدة بميل بين 
العظام الحنكية والمربعية (5نهيلهداي) . 


4 


عظام الفك السفل ( 25[ 1045# 126 ) 


معظم العظام الموجودة فى الفك السفلى للزواحف موجودة أيضا فى الطيور وبذلك .. 
يكون الفك السفل متكونا من العظام التالية : 
السنى ( بسععمعل )» الزاوى (عقاسوهة )ا فوق الزاوى ( جهانعصمة:منه ) » 
والطحالى ( لدنهعام: ) . وتكون هذه العظام جميعا واضحة فى الجنين كعظام منفصلة 
ولكنبها فى الطيور البالغة تنغمد تماما مع بعضها . 


رابعا ‏ جمجمة الندبيات ( ولسسعكة 2ه السها5 ) : 

تتميز جمجمة الندييات بالخصائص الآتية : 

( أ ) يقل عدد العظام نتيجة لاختفاء بعض العظام أو اتحاد آخرين مع بعضهما فقد 
صدغية والوجنى المربعى والمربعى . 

( ب ) فى الحلقة القفوية ( لهنةونهمه ) التى تحيط بالثقب الكبير كبرت العظمة الفوق 
قفوية وفى بعض الثدييات تتحد العظام القفوية كلها معا وفى البعض الآخر تظل 
منفصلة ويوجد دائما لقمتين قفوتين كا يوجد أيضا دائما عظم يين جدارى 
( أوععدمععكمز ) فوق هذه العظام . 

( ج ) تلتحم أحيانا العظام الجدارية والفوق قفوية أوتظل حرة . 

ود ) فى سقف الجمجمة يوجد العظم الأنفى والجببى والجدارى والعظم الأنفى فقط 
يكرن صخر اسم فى الرخ ا و ا 
لأسفل ليكونا الجيار الداخلى للحجاج ويدفعا فى طريقهما العظم الوتدى 
المجاجى ( 14مهعطدوائه ) كا تمتد العظمتان الجداريتان أيضا للسطح البطنى 
للجمجمة ليكونا الجدار الجانبى لصندوق المخ . 

( ه ) يوجد فى الفك العلوى العظم القبل فكى والوجنى . أما العظم الوجنى المربعى 
فو غائب هو والعظم المربعى . 


و5 


ماتيا قو اطع 


أل معدم قبل فكى علوى 
زائدة حمكية لقبل الفكى العلوى 


وااتذنمممم كه جمععومم عمسأ امم وااتحمم أن جمععومم عولتتداهم 


زائدة حنكية للفكى العلوى 
ممأؤولدم كه جوعيوعم #مالساسو 


زائدة حنكية لسقف الحلق 


شك فكى علو 3 
مي ضروس أمامية «ساندم 


1 يكعى 
.+م .م زائدة وجنية 
6ن ٠‏ للفكى العلوى 


قبل وتدى وس[ / ا | ١١‏ حكى عواأساسم 


مع طمقعمم 
ب 5 3 جناحى لتم عملم 
ل نا 
وجني البيال 
: ل 

١ "0‏ : زائدة فوق حجاجية نجببى 
أئْدَةٌ و جدية ' آ 

زائد وجنية للحر شفى 35 وقععمعم لماتطعممم موصيو 


ا عل نين يف 
أوأة 50 


وتدى جناحي 
يي للك 
انتفا طِ 


انط عاأمقترتة 11 


شق وتدى 
ععسسودة لتممعطامج 


0 ائدة جار فالية 
ووعم6مم لمااماعءه وموم فيط صماخ الأذن المنارجية 


قدالى زحفي 


أناامق ده 


2634 +7واالنن ادرععلمء 


2 ١ الشب‎ 


1م لعملمن؟ 
للينية الكلناتتكف 


قذالى علو ى أماأراعمه مد 


اتطقد؟ أن السطه أه ىء 


5ذ5 


07 55 [تاتاتقاطم 7 71+0111 “01 :73101 :0125817187 قهطنا5 
3 :8701101 :306725014 رروربروجوم جببى عرف فوق حجاجى للج دمعى 
فىدة الأذن الخارجية 5 .55211411111 018 2202558 ,ل4لخلة 


زائدة أنفية لقبل الفكى العلوى 


1-5 
صر 
نمع تعممععجور بين جدارى 
تمتتصعم0 مومع فرق قذالي 2 
زائدة الحرشفى لي 
7 
051 لللناكة ع0 ووصنممم موولل] ووم 


جار الأذن م 


2011 0 501103 5101م 
بل الفكى العلرى 
اا اننم 


0 
الل 0 (01 عم او 9119 ثقب ابرى شلا لاحاة / 
؟ ' زائدة ناجية 


ضروس خلفيه ضروس أمامية 
5م1101 قعتفاهكتصعم 


فراع 


1001501 


55 عتفاناولتم زائدة. زاوية 


الأرنب : منظر جاتبى للجمجمة 


.877110 مالشخة اامة . 83113قلق 02 ملالاكلة 


(و) ويحمل العظم القيل فكى والفكى الاسئان المميزة إلى قواطع ( 5,موكهة ) ) 
وأتنات ( وعصتسي ) ) وضروس أمامية ( 5:هاوصهمم ) وضروس خلفية ( دتهاهم ) 
وبسبب هذا القيز فى الأسنان سمميت الثدييات بأمبا ذات أسنان مختلفة 
) ممتكتاجع له ماعط ) لقييزها عن الأسماك والبرمائيات والز _ إحف التى فيها الأسنان 
متائلة ( صم تغدعلهصومط ) . 


رع) ف الثدبيات يرسل العظم الوجنى ( لههدز) بروزا للخلف فى نفس الوقت الذى 
يرسل فيه العظم الحرشفى ( لةوهسهدوة ) بروزا للأمام ويتحد هذان البروزان 
ليكونا القوس الوجنى ( تعمة عانقددهير ) ويظهر على السطح البطنى للنباية 
الخلفية للقوس الوجنى (2.8) سطحا ناعما يسمى التجويف الفكى 
( طععة عقاباطتفهوم ) يتمفصل معه الفك السفللى . 


رغ) فى كل الثدييات على الاطلاق يتكون الفك السفلى من عظمة واحدة تسمى 

السنى ( ائهنهعك ) ها بروز علوى يسمى البروز التاجى 5 أن لها بروزا خخلفيا 

يسمى البروز الزاوى ( دمعدمكم عدانوهة ) وبين هذين البروزين توجد اللقمة 

المفصلية (عالالدمه عوانولعة ) التى تتمقصل مع التجويف الفكى للقوس 
الوجنى . 


وتتميز الأسنان على الفك السفل أيضا إلى قواطع وأنياب وضروس أمامية 


هه 58 لك 58 

7 0 0 ؟ 

]فق | ضِءٌ ض.خ 
أما فى الآأرنب فهى - ل ب فك - 
١ ١‏ و 


ش 0 عدد أستان الفك السفقى 


اي 


( س ) تكوين سقف الحلق الثانوى أو المزيف فى الندبيات 
( كلقمتستقد تنآ عتهلهم كله عه نود 0جرمءء5 61 ممتأمصدرهة ) 
ْ ترسل العظمتان الفكيتان ( عدااتمهم )و الحنكيتان ( 5عهناواهم ) صفائح مستوية 
١‏ للداخل تتحد مع بعضها على الخط المنصف البطنى للجمجمة لتكون بذلك سقفا 
ْ للحلق الثانورى وهذه الصفيخة تحصر بينها وبين شقف الحلق الاصلى قناتان 
ْ : تسميان القئاتان الانفيتان البلعوميتان ( 5اءناك لهءععمز:ةطم-2350 ) تستخدمان 


لمرور اغهواء الجوى . 


جوعع70م 010106 مم 


الزائدة التاجية 


ين 


انالك 


| 
الع 
مما 


الجزء الصاعد للعظم السنى 20 الجزء الأفقى للعظم السنى 


0619 أن وامتاعمم برو لت عجن زمنتمعل نه جسمتاصمم أستعسوتصوط 


الفك السفلى للندييات مثل الأرنب 


“كاناظمظ؟ 01 /الأخل 1.01/11 
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العمسو 3 الفقار ى تتلتتتتاأمء لوعطعاك؟؟ ع1 
ف الر سن حبليات مغل السهم : 
في السهم التركيب الميكلي الوحيد هو الخبل الظهرى 50005054 الذي يدعم 


الجسم كله وهو يتكون من خلايا مركزية متتفخة ه يحيط بها غلاف ليفي طنوعطة كبامءط 5‏ ' 
رقيق ولا يمكن تمبيز أى تراكيب مشابهة للففرات فى حيوان السهم . 


فى دائرية الفم مثل الجلكي : 

يوجد في دائرية الفم أيضا حبل ظهرى ممتد بطول الجسم يتميز إلى خلايا وسطية 
عادية يحيط بها نسيج طلا حافى ذو خلايا عمادية منتظمة يسمى بطلائية الحبل 
الظهرى #دتاعطاامء لعمطههغمه وهذه الخلايا الطلاثية تفرز حوطا غمد ليفى 5ناه6, 
5و5 حيط به من الخارج غشاء مرن يسمى المرنة الخارجية هدععاء© وه1اوهاء ويبطنه من 
الداحل طبقة تسمى المرنة الداخلية 08عامآ تاكاه . 


وتوجد فى الجلكى تراكيب هيكلية يمكن مقارنتها بالفقرات ونيا نيت فزت 
حقيقية وهذه التراكيب هي القواعد. الظهرية كلهةه قوط التى توجد على الجوانب العليا 
للمرنة الخارجية » وعلى جانبى الحبل العصبي وهذه الزوائد لاتلتقى على الخط المنصف 
الظهرى . ويوجد فى مقابل كل قطعة عضلية زوجين من هذه التراكيب الصلبة ١‏ 
الأمامية تسمى القواعد الظهرية كلده.40:مه والخلفية تسمى القواعد البينية 


. 1 


فى الأسماك وعطوة م1 : 

يظهر عمود فقارى حقيقي متكون من فقرات واضحة ف الاسماك الغضروفية لأول 
57 

وكل فقرة من هذه الفقرات تتكون من قواعد ظهرية ( 5:0552[5هم ) تتحد مع 
بعضها فوق الحبل الشوكئ لتكون شوكة عصبية (عهامة لدمدعه ) وهذه الأجزاء الثلاثة 
معا تكون القوس العصبى تتمة لقتداءه الذى يحيط بالحبل الشوكى . 5! يوجد زوج من 
القواعد البطنية (دله8«فكهم» في الناحية البطنية الجانبية وهذه الزوائد البطنية تمتد إلى 


80 


الذيل فتحد الزوائد اليطنية معا بواسطة قطعة غضروفية تسمى الشوكة الدموية 
( عدامة لدمعدط ) ليتكون القورس الدموى ( طعنة اهدعدط ) الذى يحيط بتجويف يمر من 
حلاله الشريان والوريد الذيليان ويوجد بين القواعد الظهرية والقواعد البطنية جسم 


مقطع سهمى (أ) فقرات جذعية 
ووو 


البخاع الشوكى الصفيحة بين عصبية أؤ بين فقرية 


أشعة أدمية ( زعدفة ) 


06 


ا 8 


اقواس دموية ممعدة 


00077 ندعم الرعفة الذييه قرس ذعوى ١‏ ضوكة دمي 


الفقرات ( أ ) الجذعية ( ب ) الذنيية 


15 


ا 
ٌ 
ا 
ْ 
١‏ 
إٍ 
| 
ا 
ْ 


الفقرة ( ##دص]ممت ) ويختفى الحبل الظهرى ف المناطق التي يوجد فيها أجسام الفقرات 
ويظهر كخلايا متحللة فى المسافات ايه بين الفقرات المتتالية 


وتوجد 0 ءات نيرية امامية كلذ لاط 0مم2ع هئم و أخخر ى خلفية 2051-2001 
أمام وخلف الأقواس العصبية تساعد في تمفصل الفقرات لنتالية مع بعضها . 


يبدأ ظهور منطقة جديدة في العمود الفقارى للبرمائيات التي تعتبر أكثر الحيوانات 
رباعية الأقدام بداءة وهذة المنطقة هي المنطقة العجرية ( لهجمدهه ) وتظهر بين الفقرات 
الزعية والريلية وتستخدم الفقرات العجزية لتعلق الحزام الحوضي . 

وفي البرمائيات اللازيلية ية (2مننوخ ) يكون العمود الفقارى أقصر طولا من الموجود 

في الحيوانات الفقارية الأخرى ويوجد فيها تمان فقرات جزعية وفقرة تاسعة عجزية أما 
الفقرات الزيلية فبندج معنا لكو ن العصعص 5:16متنا . 

أما في البرمائيات عديمة الأطراف ( هصق ) فالمنطقة العجزية غير مميزة . وعادة 


تكون الفقرة الأولى صغيرة الحجم وليس ها نتوء مستعرض أو بروزات امامية نيرية 
و تسمى هذه الفقرة الفهقة ( كقلاخ ) . 


العمود الفقارى ف الرهليات 2 الزواحف والطيور والنديبات ) : 

في كل الحيوانات ذوات الرهل تظهر وتتميز منطقة جديدة في العمود الفقارى وهي 
المنطقة العنقية رتوحد في المنطقة الأمامية للعمود الفقارى وبذلك تكون في هذه 
الحيوانات فقرات عنقية 3 بص الأول نبا الأطلس أو الفهقة ( 5هاءخ ) والثانية انخور 
( وعد ) وتحيز هاتان الفقرتان يسهلان ترك الرأس على العمود الفقارى 
الفقرة الخاص به وذلك القادم من الأطلس ويحدث هذا أثناء تميز العمؤد الفقارى حيث 
ينفصل جسم الفقرة للأطلس ويتحد مع المحور » ويسمى في هذه الحالة بالنتوء السنى 


( 5و5عع20م 00021010 ) . 
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ويوجد في الزواحف الأتماط الختلفة مفصل الفقرات » وهى المزدوجة التقعر 
والأمامية والخلفية التقعر والمستوية الوجهين » وف معظم الزواحف يتميز العمود 
الفقارى إلى الأربعة مناطق التالية : 


صدرية . ستيه 


١‏ - عدقية ؟ - ظهرية * - عجزية - ذيلية 


وفي زواحف قليلة توجد منطقة تحامسة تسمى المنطقة الصدرية ( عأموءوط ) .وتسير 
بأن الضلوع تتعلق بها أما بقية الفقرات الظهرية والتي لاتحمل ضلوعا فتسمى الفقرات 
القطنية ( مادم ) و بذلك تعميز لمنطقة الظهرية إلى منطقة أمامية صدرية ومنطقة خلفية 
العمود الفقاري في الطيور : 
يوجد في الطيور خمسة مناطق فقارية هي : 
١‏ عنقية : أوء الع 
؟ سل صدرية : مأعههط) 
+ قطنية : عوطصن! 
ب عجزية : ل8عدة 
كَّ : ه ل ذيلية : أهقنسعه 


وه مميزات العمود الفقارى فى الطيور تكو ن العجز المركب ( هدصر ) الكبير 


3 ىه 


العمود الفقارى في الثدييات : ينقسم العمود في الثدييات إلى نفس الخمسة 
مناطق المذكورة سابقا في الطيور والفقرات العنقية وعددها دائما سبعة الأولى منها تكون 
الفهقة والثانية احور والخمسة الباقية ققرات عنقية عادية تتميز بوجود ثقب في النتوء 
المستعرض مرور الأعصاب . 


تكوين أجسام الفقرات ( عهمادعن) 01 اسعسرمماء؟ع12 ) 


. يتكون جسم الفقرة فى الأسماك وذوات الفكوك عامة بطريقتين : 

اس جسم الفقرة اخبلى ( تستصادعه ادلممظط ) 
في هذه الحالة تخترق خلايا هيكلية ناشئة من القواعد. الظهرية ( ولهو:هلذههط ): 
والقواعد البطنية ( كله:نه»:ذههط ) المرنة الخارجية لتغزو الغلاف الليفى 80005 ) 
( طتهعطة وهذه الخلايا أطيكلية تزداد فى العدد وتتحول فيما بعد إلى خخلايا 
غضروفية مفرزة للغضروف وبقل الخبل الظهرى فى الحجم فى الأماكن التى 
تتكون فيها أجسام الفقرات » ويسمر جسم الفقرة الذى يتكون داخل الطبقة 
المرنة الخارجية جسم الفقرة الخيل و يواجد ف الأسماك الغضروفية والرئوية . 

؟ ل جسم الفقرة الحول حبل ( 052ا5الاء» [88ممقك26:31 ) : 
فى هذا النوع لاتخترق الخلايا اليكلية الناشعة من القواعد الظهرية والبطنية 
( ولهخمء؟ أكهط 2 كلووءه10قوط ) المرذ نة الخارجية لتغرو الغلاف الليفى مثل النو 3 
السابق ولكنها تتجمع حول المرنة الخارجية .وبتكائرها ف العدد تضغط الخبل 
الظهرى بغلافه الليفى واغشيته فى الداخل بمعنى ابعر يتكون جسم الفقرة خارج 
غشاء المرنة الخارجية ٠‏ 

وفى حالة الأسماك الغضروفية تتحول الخلايا الميكلية إلى غضروف وأجسام الفقرات 

الغضروفية هذه تقوى بترسيب أملاح الكالسيوم داخلها بعدة طرق : 

1 تلن سيب حيط ( كنا الإفمومه-م هه ) 
وف هذا النوع من الفقرات يوجد بالإضافة إلى القرص الداخل أقراص محيطة 
متمالية . 
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؟ ل ترسيبي دائرى ( 5ناه10نال5502-م1عه ) 
فى هذا النوع من الفقرات يكون التكلس على هيئة قرص مركزى بحيط ببقايا 
الحبل الظهرى . 
* ع ترسيب نجمى ( 05ا70110مم25:0-5 ) 
فى هذه الفقرات يوجد بالإضافة إلى القرص المركزى صفائح مشععة تكون 
تتمفصل أجسام الفقرات فى الحيوانات الفقارية بأربعة طرق حسب شكل جسم . 
الفقرة فهى إما أن تكون : 
١‏ فقرات مزدوجة التقعر ( كناهاءمءنطمصة ) 
كا فى الأسماك وفيه يكون جسم الفقرة مقعرا من الأمام والخلف . 
؟" ‏ فقرات أمامية التقعر ( كناهماءمعممم ) 
ا فى البرمائيات اللاذيلية وفيه يكون مقدم الفقرة مقعرا وموؤخرها محدبا . 
* ل فقر ات -خحلفية التقعر ( 5ناهماءمء0طاذامه ) 
وفى هذا النوع من الفقرات يكون جسم الفقرة مجوفا من جهته الخلفية م فى 
السلمندر . 
4 فقرات مستوية الأسطح ( صهتهامنطوسه ) 
وهى فقرات لما سطحان مستويان من الأمام والخلف م فى الثدييات . 
وفى معظم الاسماك تكون الفقرات مزدوجة التقعر والقليل منها خحلفى التقعر . 
ويتميز العمود الفقارى للاسماك الى منطقتين فقط منطقة الجزرع ومنطقة الذيل . 


القسص ( تتناتم»عةه 16 ) : 


لاتوجد عظمة قص ف الأسماك على الاطلاق ولكن يوجد القص فى رباعيات الأقدام 
( 4لمصدئة: ) حيث يعطى دعامة إضافية للمنطقة الأمامية للجزع ويتيح مكان لتعلق 
عضلات الصدر وبالتالى يساعد على الحركة وهو يكون الجزء البطنى للقفص الصدرى 
ويساعد فى حماية الرئات والقلب . 


ا 


عوال اوعطعيععء؟ع16ة1 

قرص بين فقرى 

وبرعاعسه علسم البواة اللبية < 

د غير مقعرة ووواعمه ج مقعرة الأمام عدماعمعه.م 

نماذج من فقرات بنيت على اساس شكل السطوح القفصلية لاجسام فقراتها مقدم الحيوان الى 

اليسار . يشير اللون الى الدسيج اخاص بالحبل الظهرى توجد الفقرات مقعرة الوجهين فى الاسماك 

| والبرمائيات الذيلية البدائية واللاقدميات والعظايا والفقرات مقعرة الخلف ف السلمندارت » 

ومقعرة الأمام فى اللاذيليات ( النافرات ) والرواحف الحديثة كا توجد الفقرات غير المقعرة 
ف اللبائن . 


وينشأ القص مستقلا عن الضلوع والحزام الصدرى على شكل تجمعات من الخلايا 
امير نشيمية على جانبى الخط المنصف البطنى للحيوان وتتحول هذه الخلايا إلى غضروف 
وسطى . 

وف الطيور والثدييات'تنكون مراكز عديدة للتعظم تحول هذا الغضروف الوسطى 
إلى عظم . 

ويغيب القص فى بعض البرمائيات ويكون فى الضفادع جزءاً من الحزام الصدرى 
ويظن بعض العلماء ان القص في البرمائيات لا يماثل القص فى باق رباعيات الأقدام 
( الرهليات ) . 

وتعتبر الزواحف أول رباعيات الأقدام امحتوية على قص حقيقي يتصل فعلا بالضلوع 
ولكن حتى فى الزواحف فإنه. لايوجد فى الثعايين والسحالى غديمة الأطراف 


فى 


وفى الطيور يمند الجزء السقلى من القص على شكل قارب (5681 ) الذى يشكل 
سطحاً مهما لتعلق عضلات الطيران القوية . 

أما فى الثدبيات فيتكون القص على شكل سلسلة من الأجزاء المنظمة ويتمفصل 
القص مع الضلوع والحزام الصدرى الذى يدعم الطرفان الأماميان . ويتكون القص فى 
الندبيات من ثلائة أجزاء تكون الدفة ( ستدااءطدصهم ) الجزء العلوى منها وتتمفصل مع 
عظام الترقوة ( 5عه1»دك ) والغضاريف الداخعلية للزوج الأول من الضلوع وجزء أساسى 
كبيز يسمى القص الوسطى ( «سصعندموهم ) الذى يتكون نتيجة لالتجحام جزئان 
عظميان يسميان العصى القصية ( 5مهط !هدع ) ويعطى سطحا ملائما تمفصل خمسة 
أزواج من الضلوع أما الجزء السفلى من القص والمسمى بالقص الخنجرى 


( مسصعكنطم ) فيحمل زائدة حنجرية (ووعء0ئم لأمطون: ) وليس منتصلا باية ضلوع 1 


الضلوع : ( وطته ) : 


تنشأً الضلوع من الميزنشم الناشىء من القطعة العظمية أو من ميزودرم الصفيحة 
الجائبية وتتكون الضلوع من غضروف ثم تتحول جزئيا أو كليا إلى عظم باستثناء ضلوع 
كلب السمك والقروش فتظل غضروفية ظوال الحياة . 

ويبدأ التعظم مستقلا عن الفقرات المجاورة بواسطة مراكز تعظم منفصلة داخل كل 
ضلع بينا يوجد فى الفقرة امجاورة مركزان جانبيان للتعظم ومركز تعظم من جسم 
الفقرة . ش 

ويبداً التعظم فى ساق الضلع ثم يبدأ ظهور مراكز تعظم ثانوية قرب سطحى 
اتمفصل للضلع وتفصل صفيحتين قميتين نبايات الضلع عن الساق الوسطى بطريقة 
مشاببة للموجودة فى العظام الطويلة . 

ق. معظم الأسماك يفصل حاجز مستعرض العضلات الجانبية إلى مجموعة علوية 
ومجموغة سفلية وتنشأ هذه العضلات من القطع العضلية وتحتفظ بنظامها المعقل ويفصل 
كل واحدة منبا عن الأخرى حاجز عضلى وبإستكثناء دائرية الفم كالجلكى 
( دمةرسمممم ) التى لا تحتوى أجسامها على ضلوع فإن الضلوع الظهرية فى الأسماك 
تنمو فى الحواجز العضلية الموجودة فى منطقة الحاجز المستعرض . 
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عماصة أمعنم5 شو كة عصبية 


نتوء مستعر ص 


كمع ع ىم عكم ع كاتا 


بكره الضلع 


اقم كن عا عجعطايم 


مركز تعظم لجسم الفقرة 


مسحاعع؟ 01 «عامعه جمتاوعلاتئده 


مراكز تعظم الفقرة والضلوع . وتظهر منفصلة عن بعضها ماما 


اليكل الطرفسى ( هصماءاععاد عاص تلمعمممة عذل ) 


يتركب اليكل الطرفى ف الفقاريات من غضروف أو عظم ويتكون من هيكل 
الحزام الصدرى والحوضى وهيكل الطرف الامامى والخلفى . 


هيكل الأحزمة : 

يتركب هيكل الأحزمة من عظام معوضة ( أو استبدالية ) أو من عظام غشائية 
وهذه الأحزمة تتصل بها الأطراف وتتحرك عليبا ا انها توفر اسطح لتعلق عضلات 
الصدر والأطراف . والعظام المعوضة فى الحزام الصدرى هى الغرابى واللوح اما الترقوة 
فهى عظم غشائى . وليس للحزام الحوضى أى عظام غشائية ولكن كلها ناشعة عن 
غضروف ولذلك فهى عظام معوضة . 


رف 


الجزام الصسدرى ع016تنع لماع ع1 : 


فى الأسماك الغضروفية : يقع الحزام الصدرى. الغضروق خلف آخر قوس 
خيشومى مباشرة ويتركب من نصفين يحتوى كل منها على غضروف بطنى يسمى 
الغرابلى وغضروف ظهرى يسمى اللوح وقطعة ظهرية صغيرة عليا تسمى فوق اللوج . 

ويلشحم الغراييان الأيمن والأيسر عند الخط المنصف البطنى . ويوجد عند التقاء 
اللوح بالغرابى سطح أملس مجوف يتمفصل مع هيكل الزعنفة الصدرية يسمى السطح 
الأرورح . 


لخم هيكل الطرف الامامى 


اسالهمهم؟ أن ومنعزعياد 


حرام شفى 


عللمتع أودجمعهم 


حزام كتفى غضروق للكوسج ( سكوالس  )‏ منظر أمامى 


فى الأسماك العظمية : 


العظم الغرابى واللوحى مختزلان فى الأسماك العظمية كا أن عظم الترقوة إن وجد 
يكون صغير الحجم ولكن توجد عظام أدمية إضافية فى الأسماك العظمية وهى' العظم 
0 الترقوى الاضافى وفوق الترقوى الإضافى وخخلف الصدغى الذى يثبت الحزام الصدرى 


95و 


بعد الترقوة الاضافية 
ووسطالعلء عخمم 


0 اللو حَ 
أعمم؟ لأموواع ميطقة 1 وحية + 


لامع 00> الغرا إلى 
عاءنومكه الترقوة 
حرام كتفي واوداع لوجمعهم 


حزام كتفى لسمكة كانويدية , بوليبترس وبع همراهط . العظام الادمية منقطة والعظام الاسعدائية ٠‏ 
سوداء ٠‏ 


سدمماوابه قر ق القص 


راق لتممواع 


امد الترقوة 12 
مس و ردح 3 
سد القص 


«سدجمنحتامة القص السيفى 


القص وحزام كتفى لضفدع ٠‏ منظر بطني . العظام الاستبدالية للحزام سوداء ش 
و؟ 


فى رباعيات الأقدام : 
كبرت عظمة الترقوة فى الحجم وظهرت عظمة جديدة تسمى بين الترقوى . ”ا 
ظهرت عظام القص وذلك ساهم فى دعم وإسناد الاطراف الامامية وف نفس الوقت 
اختفى عظم الترقوة الإضافى وفوق الترقوة الإضافى . 
ويم اختزال أو ققد عظم الترقوة ف اقفاسبيح وبعض البرمائيات والرو أحف عديمة 
. الأطراف وبعض الفدييات . 


احزام الحوضسى 016<تع عاواء5 ع1 : 

يدعم الحزام الحوضى الزعانف أو الأطراف الخلفية وليس له مكونات أدمية أو 
غشائية 
فسى الأسماك : 


يتركب احزام الحوضى فى الأسماك الغضروفية والعظمية من غضروف أو عظم واحد 

بسيط يسمى العظم الوركى العانى ( عوط عتطنط-وتطء1 ) يتمفصل مع الزعنفة الحوضية 

وتلتقى العظمتان على الخط المنصف البطنى للجسم فى الأسماك العظمية ويتحدا ماما فى 
صفيحة واحدة فى الأسماك الغضروفية . 

العصا الوركية العانية< 


+8 عطس هتعاموا ١‏ 


العظم الوركى العافى 


عتاصط علطسممولطعوة 


ب كوسج ش اس سمكة الر نجه ١‏ 


صفائح حوضية أو احرمه ( سيوداء ) . لسمكة عظيمة )١(‏ وأخرى غضروفية (ب) 
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فى رباعيات الأقدام : 


يزداد حجم الحزام الحوضى ف رباعيات الأقدام حيث تكون الأطراف الخلفية قوية 
كا يتصل بالميكل المحورى كى يثبت الأطراف فى الجسم ويتركب من ثلائة أجزاء هى 
العظم العانى (عذطدام ) ويوجد عند منتصف الجسم والعظم الوركى (تناقطةة) العريض 
والذى ترتبط به عضلات الطرف الخلفى والحرقفى ( تصدافةة ) الذى يتجه لأعلى ليتصل 
بالعمود الفقارى عن طريق الزوائد الجانبية لام العجزية ويوجد بين هذه العظام 
الثلاثة تجريف الحق (تعدااناطدعمة) الذئ تبيت فيه رأس عظمة الفخذ . 


فى البرمائيات : 


ازداد طول الحرقفة زيادة كبيرة واحدات من طرف الفقرة العجرية حتى نهاية 
امضس الال الحرقفة غضروفية فى البرمائيات وغير ملتحمة مع الفقرة العجزية مما 
يتيح مجال أكبر الحركة الطرف الخلفى عندما تقفز الضفدع عاليا . 


فق الرواعستن» 


تصبح الحرقفة عريضة لتتيح سطح أكبر تمفصل عضلات الطرف الخلفى القوية م 
ترجد شحة كيوة عرف الكوة الورقة قليةالشكل رور عضلة كيرة للطرف النفى 
فى هذا المكان . 


فى الطيور : ا 

صغر. حجم العظم العانى 5 أنه اتجه إلى الخلف موازيا للعظم الوركى ولايوجد 
ارتفاق أو التيحام عان وسطى ثما يوفر منفذ! حوضيا أكبر لوضع البيض م أمتدت 
الحرقفة والورك كثيرا ليأويا عضلات الطرفان الخلفيان القويان وارتبط الحزام بالفقرات 
الصدرية والقطنئية والعجزية ليكؤن العجز المركب الذى يساعد فى حمل الحيوان على 
طرفيه الخلفيتين . 


يف 


فى الندييات : 


توجد فتحة كبيرة بين العظم الوركى والعانى تسمى بالثقب المسدود يمر منها 
العصب البطنى ويلتقى العظم الوركى والعانى أسفل الثقب المسدود والحرقفة تمتد إلى 
الأمام لتببىء مساحة مناسبة لاتصال العضلات . ونظرا لوقوع الارتفاق العانى والوركى 
فى الناحية البطنية واتصال الحرقفيتين بالعمود الفقارى ظهريا يتكون حلقة عظمية من 
الحزام الحوضى تسمى بالحوض ' ( ؤذماء5 ) تحتوى على النباية الخلفية للجهاز المضمى 
والبولى والتناسلى . وتمر الصغار من الحوض إلى الخارج فى الإناث . 


قعطع نب أمفيوء 
فقره زيليه 


ٍ 


5 الغقب المسدو 5 
اناهن 
ليتننيليان 


تهويف الحق 


انا طن اع عه 


الك ة ال فية 
05 ل انا 


الوركي جدار البطن الكت 


ممسنطعدا 


العانى اللتزام الحوضى فى البرمائيات ل اثر 


اسى إى اس مر ا 0 
الخزاء الخوطى فق الزواحف خزام اخرضى فى الاسماك 


نويف الخحق 


ومن نداعم د 


م 
الثقب المسدود ركه 


لوعن ملاعم ناماه 


كَّ احزام الخوضى فى احد الندييات الخزام الحوضى ف احد الطيور 
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هيكل الأطسراف «ماءاعاة مطنسةاعسعممة 156 : 
فسى الاسماك : 1 
يوجد فى الأسماك زوجان من الأطراف تعرف بالزعانف المزدوجة وتتكون من 
الزعانف الصدرية التى تقع خلف الخياشيم مباشرة والزعانف الحوضية التى تقع أمام 
فتحة الشرج . 
والزعانف الزوجية غائية فى دائريات الفم ولكنها موجودة فى الأسماك الغضروفية 
وتعتبر زوائد جلدية مدعمة بعوارض غضروفية والزعنفة الصدرية فى الأسماك الغضروفية 
مدعمة بغضاريف قاعدية ( 15ة5هط ) يتراوح عددها من واحد إلى خمسة تسمى من الامام 
إلى الخلف زعنفى أمامى مر سطى ثم خلفى ( جمنتع وعم قاعم ع-موع دوجم ) يليبا صف 
من شعاعيات ( 72031215 ) ثم صفائح معينة أو منشورية ( دعغهام أهدمعلزامم ) ثم الأشعة 
الرعنفية الليفية ( 298: هل ) . 


ارتفاق النصفين الايمن والايسر ' 
. كلب البحر 
البعر الجر قفى . 1338ذظغ 
' 1 ممععممم ونلا الانخفاض الثامورى الجزه الغرابىي 
لسطح الآر رح 1١‏ 1 مامد نل اهذث ع همامعم للنتشكك 
ا القضيب الوركى العانى 


عوط عأميطواطعوز 


الغضاريف القاعدية 


وأمعوه 


دفية القاعدية > خُْلَة 
رفني الاهدية احزام الصدرى 
لغضار يف الشعاعية 1 


ادنية اكيم 000 التحام الزعدقتين 
وبزهم م اهمدع 0 الحوضيتين النبى ء واليسرف 


حزامى. الكتف والحوض مع الزعانف ( منظر ظهرى ) 


6؟0 


أما هيكل الزعنفة الحوضية: فى الأسماك الغضروفية فيت ركب من غضروف قاعدى 
واحد يليه الشعاعيات ثم الصفائح المعينة ثم الأشعة الزعنفية . و تحمل هذه الزعنفة فى 
الذ كور هيكل المساكات ( 55أعدمدك ) التى تساعد فى نقل الحيوانات المنوية إلى جسم 
الأنتى أثناء التراوج . 


هيكل الطرف فى الأسماك العظمية : 


»« » 6. 


تدعم الزعانف اشعة قرنية ( ولاه 888 ) فقط تمتد بطول الزعنفة وتتركز العضلات 
وافيكل الذى يتركب من عدة عوارض قصيرة من من العظم أو الغضروف عند قاعدة 
الزعنفة وهذه العوارض تكون متوازية وقليلة العدد للك تكون الزعنفة مرنة وذات 
قاعدة ضيقة » تكون الزعانف الصدرية عادة أكبر حجما من الزعانف الحوضية التى قد 
تنعدم فى بعض الأسماك العظمية . 


ف مد عملف الصدغى 
فوق الترقوة الاضافية 


-- 
كي سسسراتءءسسصيه يج 
59 


الاضافية «سططاءكه 
18 


خخلفى الترقو ة الأضافية سعط ااءاعاكمم 


ظ هيكل زعتفى حديث 
حزام كتفى وهيكل زعفى لسمكة شريطية , طرفية التعظم , العظم الاستبدالى اسرد 


دار 


الطرف ف رباعيات الأقدام.: 


لرباعيات الأقدام زوجين من الأطراف زوج أمامى وزوج خلفى لما هيكل داخلى 
مبنى عل نفد النظام فى جميع الحيوانات كا أن هيكل الطرف الأمامى الأسابى مشابه 
ميكل الطرف الخلفى وأحيانا تحور أحد الزوجين إلى أزرع أو أجنحة أو مجاديف وأحيانا 
ينقد 1 إل ين كو كيدها . ل ل 5 

ويتألف هيكل الطرف الفوذجى من خمسة عقل العقلة الأولى القريية من الجسم هى 
العضد أو الفخذ والمفصل التالى هو الكوع أو الركبة يليه العقلة الثانية وهى تتكون من 
عظمتين هما الكعبرة والزند فى الطرف الأمامى والقصبة والشظية فى الطرف الخلفى . 
ويأخذ العظم الأول فى كلا الطرفين وضعا أماميا أو وسطيا عن الآخر . والعقلة الثالئة 
هى رسغ اليد أو رسغ القدم ويتألف من ثلائة صفوف من العظام يحمل'القريب العظم 
الكعبرى عند قاعدة الكعبرة والزندى عند قاعدة الزند والمتوسط بينهما ويوجد فى معظم 
الزواحف والثدييات عظم رابع يسمى الحمصى ( 6060 نهام ) ويتألف الصفن الوسطى 
لرسغيات اليد من ثلاث رسغيات مركزية تسمى المركزيات ( دتلتندمه ) أما الصف 
البعيد فيتكون من خمسة رسغيات بعيدة ترقم من ١‏ ه تبدأ داخخليا بالابهام . والصف 
الأول من رسغياات القدم يتكون من القصبى والشظوى والمتوسط بينهما يليها مركزيات 
رسغ القدم ثم رسغيات القدم البعيدة . 

يلى الرسغ عظام مشط اليد أو القدم عددها يتناسب مع عدد أصابع اليد أو القدم 
وبدعم كل أصبع سلسلة من السلاميات . 00 

المقل المتناظرة في الاطراف الامامية والخلنية لزباعيات الاقدام . 


الاطراف الامامية | الاطراف الخلفية 
اسم المقلة ا ميكل اسم المثلة ال ميكل 


عظم الفخذ 
الاق عأصحط5 القتصة والشظية 


العضد تمستطعة8ط عظم المضد |الفخذ 
رزاع #الاأع326513 الكمبرة والزئد 


واللزيعة 


هصانا مسج عناتلد]1 فاطق لصه منطة 

222 . 
الرسغ 215 رميات اليد |الكاحل ‏ علأهة وسغيات القدم 2:52[5؛ 
لكف وروص كلمطةت 2612 إببد الرسع معاقه 1‏ مشط ‏ كلهدمهاهاءتة 
الامابع 5انع1ل اللسلاميات الاصابع اوقل -. السلامياتث ععع لوطم 


م١‎ 


4 
1 
م © 2 
م 6 1 
واتوكك هه مموسطاداح سلاميات الاصايع ل 
3 1000 8 أمشاط اليد #1عمسماعس +-م 
55 :9 هب سن يدرى أول أو رسغ قدمى أول لوعف تملك غمبدج 


و كرى أول القصبى تمصع خومة 
كا لمافمم أإماطقع 
و ملع ع1 


م زنك جسم كعبرة كسالمة 


حزام خوضى علقماع مادتهم 


طرف خخاسى الأصابع أمامى أو خلفى نموذجى 


لإلتمصصاجه<1 .واس سوعة حفهمم معمدتا مخصط تمشاعلت عه ما مجيمجاع! 4ه وطتصفة 


:© .2 مامكا دمسمع1) ميملك 26 هذ مسعوطة عم ,صمام عيطء ومملاهة طتسثكا 
,1973 ,تاهآ .+5 ,2 ملت ,قغغة قط !ا ه” عننا 04 ونمتمسة عجامتصوومهة 
على 


تعطى هذه الصيغة صورة واضحة عن عدد السلاميات فى كل أصبع ادها يرن 
الأصبع الأول ( الإجيام ) وإلى لشارج. . وف البرمائيات نادرا مايزيد عدد السلاميات عن 
ثلمة يا أن بعض الأصابع مختزل أما فى الزواحف مثل السحالى فالصيغة هى : 


.3 : 3 : "” : ” : ” ه: 8 أما فى الثدييات مثل الإنسان فهى‎ : 4 :*: ١ 


م 


ا لتكيفية فى الأطراف : 
أولة التكيف للطيران 

ور الطرف الامامى للطيور إلى شكل انسيانى يساعد على الطيران وقد اخترل عدد 
كبير من العظام والتحم البعض مع بعضه الآخر لتخفيف الوزن والتآثير قى حركة الحواء 
عند نهاية السطح الانسيالى للجناح . تتحد الرسغيات الثلاثة البعيدة مع أمشاط اليد 
لتكون فى الحيوان البالغ الرسغ مشط يدوى وتوجد ف الجناح ثلاثة أصابع اختزل فيها 
عدد السلاميات وتحمل الأصابع عادة مخالب وتكون اليد طويلة بالنسبة إلى الذراع فى 
الطيور السريعة الطيران ( الطائر الطنان ) وتكون قصيرة ف حالة الطيور المحلقة على 
ارتفاع عال . 


"انه 16480 موجه :أ لر سغي المشطي : 
يد يسرى لطير من واحد ؛ إلى ثلاثة 41 اصابع . م إلى 38 » امشاط يدوية ملتحمة عند 


قراعدها بالرسغيات اليدوية الثلاث لتكون الرسغي ‏ المشطي . 

فى الزواحف المجئحة والخفافيش يكون هيكل اليد هو اليكل الرئيسى المدعم للغشاء 
الخارجى وهذا عكس ماهو موجود فى الطيور . وللزواحف أربع أصابع ثلاث منها 
عاديه و تعمل مخالب والرابع طويل جدا ومطمور فى الغشاء الخارجى ويتالف من أربعة 
سلاميات طويلة جدا ثما جعل 'طول هذا الأصبع مساويا لطول الجسم كله ومشط اليد 
ليس طويلا ولكنه متضخم فى الحجم جداً فى الندبيات مثل الخفافيش توجد خمسة 
أصابع أربعة منبا طويلة أما الإبهام فهو عادى وحمل محخلباً . والأربعة المتصلة بالأصابع 


الطويلة تكون هى أيضا أطويلة: ججداً وَيولفان معاً الميكل الأسامى للغشاء الخارجى 


الجناحى . وتتحد الرسغيات الثلاثة القريبة فى عظم واحد وتكون حركة اليد فى الخفاش 
هى المسكولة عن الطيران الحقيقى . 


مم 


أما فى الليمور الطائر فإن الأصابع تكون مطمورة فى الغشاء الجناحى ولكنها قصيرة 
وها أظافر . والغشاء الجناحى يكون ممتدأ بين الطرف الامامى والخلفي ويستطيع الليمور 
التحليق بين شجرة وأخرى ولكنه لا يستطيع الطيران السلم . 


| الترقره 


واعترقا؟ 


صمي الثاني 
الغالثك 


0 حزام كتفى وطرف لفقاريين طائرين . أ , خفاش , جباح أيمن . ب , غظاءة مجبحة 
3 من العصر الجيوارمى . جناح ايسر . م 1 إلى م 5 هن أول مشط يدوى الى خامس مشط . 
2 ع خء سلامى قريية . 
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تكيفات من أجل الخياة فى مياه الخيطات : 


استمك أبدئة الزواحف. السمكية (5,ناهدمبرط)ط»1) والرواحف البحرية القديمة 
( #“نلهههاقه81 ) والسلاحف البحرية والبطريق وابليتان وعرائس البحر والفقمات وأسود 
البحر ١‏ ( 562-11085 ):: شبيبة. لاديف فهى مسطحة وقصيرة.وقوية وقد ازداد عدد 
السلاميات ازديادا عظيما فى بعض المجاميع وفقدت بعض الثدييات البحرية هيكل 
الأطراف الخلفية كلية يا فى الدولفين . 


11 8 
3 9 كأطاموتطمو ‏ - 
ولتومعو الفخذ الور قفد العم موقطاعوة 


نط الحضد ١ ١‏ 
لمم الكعبر. 0 3 الر سغيات اليدوية 215مه 


الامشاط اليدو 35 دي ابي اين 


السلاميات معهدولدم أ 


؟ - هيكل حيوان سلوى يقطن اليابسة . ب و جاء تكيفات هيكلية للحياة فى الماء . 
يظهر افيكل الطرفى ملونا بالاسود . باء فقمة متلوية » (وعه«0) . في الفقمة وخسزير البحر 
( الدولفين ) تكون اليد مجذافا اذ تكون السلاميات مطمورة . 


0 


تكيفات تحقق سرعة فى الجرى : 

تمشى بعض التقدبيات الخماسية الأصابع على أربع بحيث 7 تستقر الكف ورسغ اليد 
والقدم والكاحل وأصابعها جميعها على الأرض بينا تمثى آكلة 0 والقردة العليا 
والإنسان والديبة على أطرافها الخلفية ققنط حيث يوزع ثقل الجسم على جميع أنحاء القدم 
المقوس وليس على الكعب فقط . 

ويخترل عدد من الأصابع فى بعض الثدييات السرينة الحركة قف الأرئب اتؤل 
الأصبع الأول فقط أما فى الثدييات الحافرية فتمشى على ثلاث أصابع ( كركدن ) أو 
أصبعين ( جمل غزال ) أو حتى أصبع واحد ( حصان ) . وتعدو الحيوانات التى 
تمَئى على رؤوس الأصابع أسرع من تلك التى تمثى على أخمص «القدم . وفى_بعض 
الأنواع تتحول المخالب إلى حوافر قوية تحمل ثقل الجسم وتحمى الأطراف من التاكل . 


غزال 


قدم اقمى المشية ؛ وآخر اضبعى وتاك ظلفى للفية + من اليدار الى البمين . عظام الكاحل سوداء 
_ وامشاط القدم رمادية . 


كلى 


تحورات للمساعدة فى الحفر : 


تبرز من عظمة العضد إلى الخلف امتدادات تنغرز فيبا العضلات الضخمة 
المستخدمة فى الحفر ؟! أن كف اليد عريض والأصابع قوية قصيرة لها أطراف مدببة قوية 
.تساعد فى عمليات حفر التربة 5 فى الخلد 34016. 


طرف أمامى ايمن لخلد وقد تحور للحفر القن نين عن وافواقر 
خارج الجسم 


التكيفات الخاصة بالامساك : 


تتمكن كثير من الثدبيات من ثنى يدها بين الأصابع والكف فتستطيع أن ن تقبض على 
طعامها بهذا الشكل 3 تستطيع معظم الندييات ثنى أمشاط الأصابع نفسها 7 يساعد 
أكثر على الأمساك بالأشياء الدقيقة كالقلم أو غصن شجرة . 

والخطوة الثانية فى "تكيف يد الثدييات هى تقابل الأبيام مع الأصابع الأخرى نتيجة 
لتكون مفصل اليد عند قاعدة الابهام وتطور عضلات الابهام المقربة القوية . 

وظهر هذا التقابل بين الأبهام وبقية الأصابع فى قرود العالم القديم ولكن ليس فيا 
0 الوظيفية العالية الموجودة فى الإنسان وهذا أتاح للإنسان فرصة لتصنيع الآللات 

لدقيقة قيقة وذلك أيضا بمساعدة التطور الحادث فى المخ والمصاحب لذنك الحادث ف 

5 


الم 


والأصبيع الكبيرة للقدم (تطلهط )فى كثير من الرئيسيات عدا الإنسان لها قاباية 
للعقايل 3 بقية ة الأصابع الأخجرى مما يتيح هذه الحيوانات القدرة على الأمساك بأفرع 
الشجر أو الصخور بأطرافها الخلفية ينا تكون أطرافها الأمامية حرة ةالاستخدابيا فى 
الإمساك بالطعام أو بالصغار . 


دور 


انسان . قرد 
الاصبع الكبيرة لقدم قرد من العال م القديم , ها مقدرة جزئية على التقابل مع الاصابع 
الاخرى , والاصبع نفسها لانسان لاقدرة نا على التقابل . 


الجهاز العضلسى ( 2دعاوزه «دادعءدسلة ع1 ) 


جميع حركات جسم الحيوان تنشأ عادة نتهجة لانبساط وأنقباض العضلات وتنقسم 
العضلات إلى ثلاثة أنواع رئيسية ية تنشاً كلها من النسيج المتوسط أو الميزودرمى » وهى : 


١‏ العضلات الملساء أو اللاإرادية . عا يننا راد إنانان رك 
؟" ‏ العضلات الخططة أو الإرادية . 18 [#تمتمطو؟ عه لعلمقتم8 
”7 العضلات القلبية.. 0 0ه 


وتتميز خلايا العضلات بقدرتبا العالية على توصيل المؤثرات وبطوها ولذلك تعرف 
عادة بالألياف العضلية ونتيجة لأنقباض هذه الألياف تتحرك الأعضاء امحتوية عليها أو 
العظام المتصلة بها يآ ان هذا الأنقباض ذو أهمية فى تكوين حرارة الجسم . 


8م 


تكرين العضلات ( وعاءقتم 06 اسعسدمماء272 ) 


تنشأ العضلات من الخلايا الميزودرمية التى تنقسم 'فتد بين الاكتودرم والاندودرم 
حيث تتميز هذه الخلايا إلى ثلاثة مناطق : 
١‏ قطعة عليا ظهرية ( ممعصاي ) . 
٠‏ ل قطعة وسطية ( 26050666 ) . 
قطعة سفلية ( ععسهملاط ) . 

وتكون القطعة العليا والسفلى هى المهمة فى تكوين العضلات أما الوسطى فغالبا 
ماتكون معظم أنسجة الجهاز البولى التناسل . 


تمير القطعة الظهر يه ( عمعصامء عط ؟ه سمتتعنامعم11ل©) ‏ 


سرعان ماتنقسم القطع الظهرية فى اتجاه ظهرى بطنى بدءاً من مقدم الجسم ومتجها 
الى غبايته بحيث تتكون كتل متتابعة من خلايا ميزودرمية تسمى القطع الميزودرمية 
( معاتصدهة أومء 56500 ) وعادة لاتنقسم القطع السفلية ببذه الطريقة . 


وفى بداية تككوين القطع الميزودرمية تككون غير مجوفة ثم ينشأ داخخلها تجويف سيلومى 
جا عد تدا الخلايا الداخلية الميزودرمية فى التفكك والحركة فى اتجاه وسط الجسم 
حيث تتجمع حول الحبل الطلهرى والعصبى وتسمى القطعة العظمية ( عصدمخممع ك5 ) 
حيث تكون فيما بعد ا ميكل المحورى للجسم والذى يحيط بالمخ والحبل الشوكى . 

أما الجرء الظهرى الجانبى من القطعة العضلية والذى يقع تحت طبقة الاكتودرم 
مباشرة فيعرف بالقطعة الجلدية زعسهنعدع4 ) ويساهم فيما بعد فى تكوين طبقة الأدمة 

اما الجرء الباق من القطعة الميزودرمية والواقع فى الجهة الظهرية الوسطية فيعطى 
القطعة العضلية ( #صدهمنرم ) حيث تنقسم خلايا هذه القطعة لتدمو جانبيا تحت القطعة 
الجلدية لتحتل مكانا وسيطا بين الجلد والقطعة السفلية » حيث تعطى مع الطبقة 
الخارجية من القطعة السفلية معظم العضلات الارادية المخططة للجسم . 
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قيز القطعة السفلية ( عمعصدهصوط عطا ذه سونمهناسعم 14ل« ) 


تنقسم هذه القطعة إلى طبقتين طبقة خارجية تسمى الميزودرم الجسمى عثلة<ده: ) 

( «معقمهعم -وطيقة داخلية تحيط بالأحشاء تسمى الميزودر م الحشوى ونصطعصدامة ) 
( تتتقع26500 ويفصل هاتين الطبقتين تجويف اسم المعروف بالسيلوم ( تضاعم ) . 

وتكون طبقة الميزودرم الجسمى مع طبقة الاكتودرم جدار الجسم بما يحتويه من 
عضلات يبنا تكون طبقة الميزودرم الحشوى العضلات للجهاز المضمى والعضلات 
القلبية وبعض العضلات الخيشومية فى الأنواع المائية وهى عضلات إرادية ومخططة أو 
ملساء وبذلك يعطى الميزودرم الحشوى جميع انواع العضلات . 

وبدمو القطع العضلية على كل جانب من جانبى الجسم وإلى أسفل بين الاكتودرم 
والقطعة السفلية يقتربان من بعضها أسفل القناة الحضمية حيث يفصلها شريط ضيق من 
نسييج ضام يسمى الخط الأبيض ( #طلههدمئا ) 5 يفصل النسينج الضام أيضا بين القطع 
العضلية المتتالية ويسمى فى هذه الخحالة بالحواجز العضلية ( 508»ومتزج ) التى تمتد من 
الفيكل امحورى من الداخحل وحتى الجلد من الخارج وتتميز خلايا القطعة العضلية لتصبح 
مغزلية الشكل وتتجمع فى حزم وتكير فى الحجم بأنقسام الخلايا المستمر وتتميز مرة 
أخرى لتعطى أليافا عضلية مخططة . وتعرف العضلات الناشعة من القطعة العضلية 
واجزاء من الميزودرم الجدارى بالعضلات الجسمية أو الجدارية ويمكن تقسيمها فيما بعد 
إلى عضلات محورية وعضلات طرفية حسب موقعها فى جدار الجسم أو داخل الأطراف 
وتكون العضلات نحورية أكثر أهمية فى الأسماك بينا فى رباعيات الأقدام تكون العضلات 
الطرفية ذات أهمية أكبر . 


أسماء وتقائل العضلات الفيكلية 


سميت العضلات الميكلية تبعا لاتجاه أليافها ( مائلة أو مستقيمة ) أو تبعا لأماكن 
وجودها ( صدرية أو فوق حجابية أو سطحية ) . 

أو تبعا لعدد 0 ( مثلثة الرؤوس ) . 

أو شكلها ( المعينية أو المدورة أو المنشارية ) . 

0 مغرزها ( سيفية أو عضدية أو ركابية ) . 


ٍ عطنغ لمدعدعم عت 1 3 
1 معمطعو 1م حبل 08 ئى م 7 لوطو 
ش مصعصنجيه قطعة عليا سرح 


ق . ع يوضح فناطق الميزودرم 


٠كنا‏ !ا ,ورمطوهة نوع طعاجه؟ اوع اع طاممرط كه مواامعو دوو 04 وممعوواط 
قلاهعمطصعم 4ه وأة ها حون ,وهونعع أمرععع]لقق عع87) +15 وداخوم1 


مراحل تكوين العضلات ف الفقاريات 
مه عامعحساجه مطط؟ بيستنج عمللا ,و ناا منمساعات” لت ممح هجعلك أنه معاجه9 
زبنا 


١:‏ معمه 2570 فط كه حاير 


رسم تنطيطى يوضح تركيب العضلة 
مع سسسه جمسسعامه اد #مصصة 54 صم أجممقة ادجد ستهلهه كه اممحااعهد وستسمطة يماط 
.4١‏ 


أو تبعا لعملها ( رافعة أو خافضة أو ضاحكة ) . 
أو نسبة الحجمها ( كبيرة أو طويلة أو عريضة ) . 
: أو إلى أسياب أخرى أو سببين مجتمعين من الأسباب السابقة والتبصر ى سبب 
تسمية العضلة يساعد فى تذكر أسمها ومعرفة معلومات علتبا . 
ولكن وجود عضلتين تحملان نفس الاسم وربما تقعان فى نفس الموقع ولككن فى 
حيوانين فقارين من رتب مختلفة . لاي و كد أن أصلهما واحد ولكن المعيار فى تماثل 
العضلات هو المنشا الجنيني والامداد العصبى . 


خلف ‏ :ممم ع امام *روأععامع 


علاقة العضلات بالفقرات ف الفقاريات ' 


العضلات المحورية : ( 5علءقتنتسر لولاة ) 


العضلات المحورية هى العضلات الميكلية الإرادية للجزع والذيل وهى تمتد أيضا 
كالعضلات الخارّجية المحركة للعين . 


العضلات الجزعية والذيلية فى الأسماك : 


تتميز العضلات فى الأسماك بتعقيلها الرتيب وتستخدم فى الحيوانات المائية فى الحركة 

حيث تندفع التقلصات من عقلة إلى إخرى بامتداد الجسم محدثة حرراكات سباحية منثنية 

[ لليسار ولليمين ومميزة للأسماك ويساعد على هذا الانثناء أن القطع العضلية عل جانبى 

ٍٍ الجسم مقابلة للمسافات البين فقارية حيث يسهل فى هذه الحالة أيضا إمدادها بالأعصاب 
0 الشوكية . 
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المراكة لم 


ويفصل القطع المتتالية فواصل عضلية من نسيج ضام تستخدم كمنابت ومغارز 
للعضلات المعالية و تنقسم القطع العضلية إلى عضللات فوق محورية وتحت محورية 
بواسطة حاجر المح تام جيه ين الحو سرض لأفقرات ريق للد 
تفصل حواجر وسطية ظهرية ووسطية بطنية العضلاات الموجودة على جانبى الجسم 7 
والحاجز الوسطى البطنى هو المعروف بالخط الأبيض ( همل مدعنا ) . 

اي اليد ع لاعس دعم 
بالعضلة الي النعلاقة ( وياستصهل26 قتناءع: ) . 

ويختفى التعقل الرتيب للعضلات تحت المحورية فى أماكن وجود الأحزمة والزعانف 
داخل جدار الجسم وفى منطقة الخياشيم التى تغذيها عادة عضلات تحت محورية قادمة من 
أماكن خلفية بعيدة وتسمى العضلات فوق امحورية 0 فوق خياشم بالعضللات 
الفوق خيشومية ( 5عاهدنم لونطعمهعطامة ) . 


ويختلف الشكل الخارجي للعضلات اغوزية: ق. الأسماك باختلاف رتبها ويكون ' 
مكرن لك سيط فى الأعاك الأقل رقيا فمثلاا تكون العضلات عل شكل رأس 
سهم متجه ل 0 يفنت 
الجلكى . 


ببق 


1111111 


منظر جانى للسهم يوضح شكل العضلات الرأس سهمى المحجه الى مقدم الجسم . 


لمكي 


منظر جانبى لكلب السمك يرضح شكل العضلات شكل الالياف العضلية فى الجلكى 
النخورية على هيئة رأس سهمين متجهين لخلف . بعد ازالة ججرء من جدار الجسم 


سس لني 0 
نعمت لحاس القناة المركزية 2 


عمد أومعم قرس عصبى ١‏ 
: قناة الخنط الائيى اسمت مدال ندعماما 


قايا ابل الظهرى 
4م2000 07 امسا الوؤجزر المُستعرض «الاصعد موي ووس 
0 
درصيدم جسمم الفقر ان ذي 8 


5 ضعه لمصعمة قرس دمورى 
3 اوه اموعدة شواكة دموية 6 
١ 3‏ ق . ع فى منطقة الذيل فى كلب السمك 
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أناق الأماله النضروفية ككلب البنك حكوق عل شكلق رآ دهنين متتجهين 
إلى المنطقة الذيلية : 


النواة المبعدة ١م‏ 0 امائلة السفل 
بديئة رأسية 
ادق المستقيمة السفل 


ثانى بلدينة خلف اذنيه ا 


نواة تحت اللسانية 


بديية 


عصب شو كى 77 - لله خذمية تحت محورية 


مناشىء القطع العضلية وتجهيزها العصبى فى جنين فقارى ( تخطيطى ) . تدشأ عضلات كرة العين من ثلاثة ندبات 
رأسية امام اذنية مرتبطة بنواة كل من الحركة العينية . البكرية والمبعده على العوالى . تنشأ العضلات القطعية 
للجدع من ندبات جلعية وتجهز بالأعصاب القطعية المطابقة ها الجهاز العصبى تحت الخيشومى أمامأ داخل قاع 
البلعرم يرافقه تجهيز عصبى . توجد اجسام خلايا الألياف الخركية التى تزود القظع العضلية بالاعصاب داخل 
العمود الحركى الجسمى للحلق والدماغ . لاتساهم الندبات خلفى الأذنية الأربع ( علمت بالسقبط ) فى الجهاز 
العضلى . لقد برز الجهاز العصبى المركزى فوق الجدين للتوضيح . 


وم 


العضلات الجزعية الذيلية لرباعيات الأقدام 
أولا ‏ العضلات فوق اغورية ( ولدنعوم5 ) : 
تقع العضلات فوق المحورية لرباعيات الأقدام فوق التتوء المستعرض للفقرات المتتالية 
على امتداد الجزع والذيل وتكون فى البرمائيات معقلة تعقيلا واضحا أما فى رباعيات 
1 الراقية فتلتحم وتستطيل الألياف العضلية السطحية لتشغل العديد من عقل الجسم 


تبقى الحزم العميقة معقلة ويمكن تقس العضلات الفوق محورية إلى المجموعات 
0 ش 


: ) 156 المجموعة الطويلة ( برشاهوئع دناسرأدوزوهه!‎ ١ 
تقع فوق النتوءات المستعرضة للفقرات تحت الجلد مباشرة وسميت كذلك لأغها‎ 
أطول العضلات الفوق محورية وتشمل الظهرية الطويلة فى الجرع والعنقية‎ 
الطويلة فى العنق والرأسية الطويلة فوق الجمجمة رد هذه العضلات داخعل‎ 
. الذيل كعضلات جانبية باسطة‎ 
-: ) ؟ ل المجموعة الحرقفية الضلعية ( وذلفاده180‎ 
تقع إلى جانب المجموعة الطويلة وتنشأ فوق الحرقفة وتنتهى فى الضلوع وتمتد هذه‎ 
. العضلات اماما حتى العنق‎ 
: ) ستاممع وتلهدامة‎ (١ امس المجموعة الشوكية‎ 
وهى تتضمن حزما طويلة ومتوسطة وقصيرة تقع بالقرب من الأقواس العصبية‎ 
راجا وري أخؤاها حضبية أو قوعات مسر جنة يحول حصبية سانيا وو‎ 
. تمتد أيضا إل الذنب كأمتدادات وسيطة له‎ 
: ) ب العضلات بين الفقرية ( دعاعقسم لووطعاىء )س1‎ 5 
وهى قصيرة ومعقلة وتربط النتوءات المستعرضة لفقرة ما بالنتوءات المستعرضة‎ 
قرة التى أمامها والأشواك والأقواس العصبية المتتالية بعضها ببعض والأسطح‎ 1 
. المتعاقنة مع بعضها‎  ةيرينلا‎ 2 
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ثانيا سل 


العضلات تحت اغورية ( وعاعقسم لونعهوم83 ) 


يمكن تقسم العضلات تحت امحورية إلى قسمين رئيسيين : 


ل 


عضلات جدار الجسم الخارجى 


.وهى عضلات مائلة ومستعرضة ومستقيمة مرتية فى ثلاث. طبقات وقد تتميز 


العضلات اال 0 


أما العيفيسة المستعرضة فتسمى فى منطقة الصدر بالغضلة المستعرضة ار 
وهى تفقد عادة فى الثد ات . وتغيب العضلات المائلة والمستقيمة من السلاحف 
وأستعيض عنها بوجود الصدفة . وتساعذ عضلات جدار الجسم فى تعلق الخصية 
وفى الحركات التنفسية للأضلاع والدجاب الحاجزر . 

أما العضلات المستقيمة فهى تشبه فى شكلها وموقعها تلك الموجودة فى الأسماك 
وتساعد فى حماية جدار البطن حيث لاتوجد ضلوع تحميه وعادة ما تسمى 


بالمستقيمة البطنية نسبة إلى موقعها . 


العضلات تحت الفقارية وءأعقاصد لووطعءممء9طن8 : 

وهى تقع فى حزم طويلة تحت الفقرات مباشرة فى سقف تجويف الجسم وى 
العنق وهى ضعيفة فى منطقة الصدر ومنعدمة فى الذيل وهى تساعد العضلات 
والعضلات تحت انحورية للذيل تمتد أماما لتنغرز فى الحزام الحوضى 5 توجد حزم 
لت الفقرات تحت النتوءات عر وهى تبعد 


العضلات تحت الخيشومية وعضلات اللسان 


55 عناعده'1 ع2 لوتطعسدءطامم182 


تنشأ العضلات تحت الفيشومية من قطع خلفية تمتد إلى الأمام تحت الخياشم وداخل 
اللسأن وفى الأسماك.تمتد العضلات تحت الخيشومية من الحزام الكتفى لتنغرر فى القك ٠‏ 


4 


السفلى والقوس اللامى والغضاريف الخيشومية وهى تقوى البلعوم والتجويف التامورى 
وتساعد 13 رفع و خفض قاع ١‏ أغم يت ايوب يسو مية أثناء تنس الأسماك وقد 


تتصل بعض هذه الممللات بعضة بعضّمة ' القص أو بالغدة الدرقية «وتسمى تبعا لاتصالاعها . 
057 ولامستكتيرمها 4 0 7 لودنات لقت 
الطويلة ليله ب فواصل عضي قطعة عضلية 
0 3 1 قوق محورية 
انين جين ا أدتجدهام؟» 
ا مستعرضة 7 362 : 
ل ل تحت محوريه 
بريتوث ا 7 2 امتمصوط 
04 : 
مم غيل 7 المائلة الداخلية المائلة الخارجية امام مه 
عسوثطه ندم 01 المستقيمة الطنيه 


1605 كتانان أأناه 
كنم 1و لطد وناععم 


عضلات الجزع ف النكتورس ( برمائى ذيل ١.)‏ عضلات الرأس فى التكتورس 
منظر بطلى 


العضلات الخارجية المنشأة لكرة العين 
( وعأعدنته لالعطعره عأسقداماع )2 


تنشأ العضللات افركة لكرات العين من ث قطع رأسية تدعى القطع أمام الأذنية 
لانها تتكون أمام محفظة الأذن وتقع 0 0 بتجوار العصب الخى الثالث و تنقسم 
هذه القطعة لتعطى أربعة عضلات محركة للعين تسمى بالعضلات المستقيمة العليا 
والسفلى والداخلية والمائله السفلى يحركها جميعا ماعدا الخارجية العصب المحى الثالك 
المسمى محرك العين . 

أما القطعة الرئيسية الثانية فتقع بجوار العصب الى السادس أو مبعد العين وهذه 
تعطى للعين العضلة المستقيمة الخارجية وتزود بالعصب الى السادس . وفى الحيوانات 
الفقارية ذات العيون الأثرية والضامرة تكون عضلات عيونها ناقصة . 


وتوجد فى معظم الحيوانات عضلات تنفرز فوق الأجفان والغشاء الرامش وتتسبس 
فى حركتها ؟ أن الجلكى له عضلات متصلة بالقرنية وتغير من انحنائها وهذه العضللات 
ايضا تنشاً من قطع عضلية . 


مم 


امسق 
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ولأن عضلات العين هذه يغذيها ألياف عصبية حركية مماثلة لتلك التى تغذى جميع 
عضلات القطع الجسمية الأخرى يمكن التأكد من أن هذه العضلات تنشأ فى جميع 
الفقاريات من القطع العضلية المغقلة الموجودة على الجسم . 


العضلات الطرفية ( وءاعمستط مملدعنلسعممة ع1 ) 
تحرك العضلات الطرفية الزعانف أو الأطراف وتنشأ الفارجية نبا فوّق الفيكل 
المحورى لتنغرز فى الأحزمة والأطراف أما العضلات الأكثر عمقا أو الداخلية فتنشا فوق 
الأسورمة أو من عناصر هيكلية قريبة من عناصر أكثر بعدا مثل عظام الساعد والساق أو 
الاقدام والأيدى وعند إزالة العضلات الخارجية الطرفية تظل الداخلية سليمة ويمكن 
فحصها بسهولة . 


فى الأسماك : 

تظهر الزعانف الزوجية أولا فى الأجنة على شكل ثنيات أو.براعم زعنفية تبرز من 
جدار الجسم السفلى. الجانبى ثم تمتد داخل هذه البراعم بدايات العضلات التى تنشا من 
العضلات تحت المحورية المجاورة والتابعة لعدة عقل جسمية متتالية وتتصل هذه البدايات 
العضلية الجديدة بالقطع الميكلية الموجودة عند الزعنفة . وتكون العضلات الظهرية منها 
باسطة أما البطنية فتكون مثنية ؟ ترتبط عضلات محورية أخرى بالأحزمة . 

وتستخدم العضلات فى الأسماك كمثيتات وتسهم قليلا فى الحركة ولكن بعض 
الأسماك تعتمد فى حركتها على الزعانف وفى هذه الأنواع تكون العضلات الطرفية 
وعضلات جدار الجسم والذيل رقيقة كا تكون زعانفها الحوضية فى منطقة متقدمة أماا 
من الجرع . وتغيب العضلات الطرفية الداخلية من الأسماك . 


فى رباعيات الأقدام : 


العضلات الطرفية فى رباعيات الأقدام أكثر تعقيدا من تلك الموجودة فى الأمفاك 
وهذا يوفر القوة الكبيرة اللازمة للحركة فوق اليابسة 5 أن وجود المفاصل يحتاج إلى 
جهاز عضلى أكثر تعقيدا . 
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0 
ا 
أ 


سبال 


التجهيز العصبى 


فى الأعلى ١‏ عنشأ العضلات الطرفية للكوسج من بدينات وتجهيزها باعصاب شوكية مناسبة فى 
اسفل , الاشتقاق التطورى اختمل للعضلات الطرفية للبون من ممت بدينات بنيت على اساس 
تجهيزها العصبى. . ج »», ور 3ء عقدة الجذدر الظهرى للعصب العنقى الرابع والاعصاب 
الشوكية الصدرية الأولى للضغيرة العضدية . 


عضلات بطنية لعدق كوسج . فى المهة اليسرى وامام الفضروف الغرانى , توجد ثلاث عضلات 
تحت خبيشوميه . فى اللبهه الى ٠‏ توجد خذميات خيشومية . تكوت العضلة بين فكية سطحية 
نسبة إلى العضلات الغرايية اللامية والغرايية الفكية وقد ازيلت جزئيا هن جهة اليسار . 


١٠٠ 


ينشأ الجهاز العضلى الطرق ى مجاميع ظهرية وبطنية وتنشأ المجموعة الظهرية 
للأطراف الأمافية فوق العمود الفقارى والجمجمة وتنغرز فى نقطة فوق عظمة اللوح 
تماما وهى تقترب من بعضها عند نقطة إغرازها فوق الحزام والأطراف . وتنشاً عضلات 
المجموعة البطنية فوق القطع الميكلية البطنية مثل القص والغرابى وغيرها وتتقارب تحت 
الأطراف وهكذا فإن حزام الكتف والعضد يتمفضلان بالجرع بواسنطة عضلات طرفية 
خخارجية ولايحتاج الحزام الحوضى إلى دعامة "كهذه عادة على العمود الفقارى فيكون 
حجم العضلة فى الطرف الخلفى صغير نسبيا لذا تقفز رباعيات الأقدام لقوة أطرافها 
الخلفية التى تستند على الحوض ثم تجثم على الأرض بأطرافها” الأمامية حيث قُتص 
العضلات الخارجية للكتف رد فعل الحركة . ش 

لاتدشأً العضلات الطرفية الداخلية لرباعيات الأقدام من بدايات عضلية تحت محورية 
فى الأسماك ولكتها تتكون من براعم تنشاً من داخل البرعم الطرفى وتتتشر هذه البراعم 
نحو الجزع لتعطى عضلات عريضة كالعضلة:الظهرية العريضة وتصبح بح العضلات الطرفية 
أكثر عددا أو تنوعاً بزيادة رق الحيوان لتساعد على الجرى فى الزواحف والطيران فى 
الطيور والحفر والسباحة والتسلق والجرى والطيران فى 'الثديبات المختلفة . 


التجهيز العضبى للعضلات الطرفية 


ال يي ف 


تنمو تفرعات من الاعصاب البطنية الشوكية لتصل إلى الثنيات الزعنفية للأسماك أو 
الطرفية لرباعيات الأقذام لتذود العضلات المؤُلفة للطرف بالاعصاب . تنشأ هذه 
الأعصاب فى الأسماك من العقل الجسمية نفسها التى تعطى القطع العضلية للطرف 
وبالرغم من صعوبة تنبع منشاً العضلة الطرفية فى رباعيات الأقدام إلى القطع العضلية 
مباشرة إلا أن عدد الأعصاب الشوكية التى تدخل هذا الطرف يدل على عدد القطع 
العضلية التى اتحدت لنعطى العضلة الطرفية . 


العضلات الخيشضورمية ( وعلءقصط عتتعسدهتطعسوء8 ع1 ) 


تتصل بالأقواس البلعومية للفقاريات سلسلة من عضلات خيشومية عفططة هيكلية 
إرادية وحشوية وتركيب هذه العضالات الأنامى واضح ف الأسواله ” حيث تعمل 


زعفة صدرية" 


ممصمنت عه مكحت الباسطة أ الرافمة 


اللرح مومه 


متقمتع لسمواعمع 0-6 أو المقربة 
يه جمعمجوومة 


تمه فوق عررات بأ ا ِو شق غلصس 

لير 11> 
او بر 0 

الخربعة المنحرقة ( المعينية ) 


أ . نيكورس 
الظظهرية العريضة المربعة امنحرفة ( المعيبية ) 


المربعة المحرفة الأخرمية 


المربعة الخصرفة الترقوية 
1 اج . هامستر 
عضلات كنفية سطحية لبرمائي وزاحف ولبون ٠‏ توضح الحجم الخزايد للعضلات ومدى القائل 
العضلى قى رباعيات اقدام متدرجة الارتقاء . 


المقربات والعاصرات والرافمات على ريك الفكوك والأقواس الخيشومية المتتالية وهى 
فى رباعيات الأقدام 7 تستمر فى تحريك الفكوك ولكنها اكتسبت وظائف جديدة متصلة 
بالحنجرة والبلعوم نتيجة لفقدان الخياشم » و تعتبر العضالات حشوية بالرغم :من كونبها 
مخططة وإرادية للأسباب التالية  :‏ . 
١‏ موقعها فى جدار القناة العظمية يجعلها تعرف بالحشوية . 
١‏ الأعصاب التى تتحكم فيها تنشأ من أعمدة حركية حشوية تقع قريبة من اعمدة 
نتوء عضلات ملساء وغدد . 
ترتبط وظيفياً بعمليتين حشويتين هما التغذية والتنفس . 
وللأسباب السابقة مجتمعة توضع العضلات الخيشومية منفصلة عن العضلات 
السمية , 


العضلات الجلدية ( و16ع15انه 31313 ستموءاضا 1 ) 

تنش العضلات الجلدية ادم فوق الميكل وتنغرز, اسفل الأدمة وهى عضلات 
مخططة تظهز أولا فى الزواحف وتقوم بتحريك الجلد . وتقع العضلات الجلدية الداخلية 
داخل الأدمة تماما وهى عضلات ملساء تكون متصلة بالريش والشعر . 

فى الأسماك والبرمائيات تتصل العضلات الخيشومية أو عضلات جدار الجسم 
( الجلد ) بالعضلة الموجودة أسفلها بأأحكام ويمكن هذه العضلات تحريك الجلد حركة 
بسيطة ومن أمثلة هذه العضلات العضلة الجلدية الصدرية كأله:ماءءم عنام ءسفاس ) 
( عاعوسهس للازيليات . 


العضلات الضلعية الجلدية ( 125165 009106114210115 ) 


هى عضلات تحت محورية تحرك الصفائح القرنية ( الحراشف ) فى الثعايين 
3 عضلات الغشاء الجناحى ( 25165 أ#فعهاهم ) فى الطيور والثدييات الطائرة مثل 
الخفاش وهى ألياف العضلات الجلدية التى تنغرز ى جلد الجناح وتصل العضلات 
الجلدية ذروة تطورها فى الثدييات حيث يحاط الجزع كله بعضلة تدعى الجلدية العظمى 
( كلاتستعجقه قلامعسدانه ) والتى تنشا عادة من العضلات تحت المحورية وهى تساعد . 


1١ *“ 


م 
5- 


الحيوانات على التكور عندما تتعرض للأخطار ؟ فى المدرعات كالمدرع . وتحيط هذه 
العضلات بمدخل الكيس ف التدبيات الكيسية لعضلة عاصرة . وتستخدم الخيول 
والأبقار العضلات الجلدية فى تحريك الجلد لطرد الحشرات عنها وهى ضعيفة التكوين فى 


ماع65 ومامعمهامعوامه ومتمع ريو 0 8 
0 


سلة لخمية عدعوسصف عدنسنمووم ( الجلدية العظيمة ) لقطة وقرد من الرئيسات . لاحظ التباين فى 
مدى العضلة فى هذين الخيوانين . 


العضلات اغاكية ( 5168تاطا عتأع تتم ع1 ) 

هى أكثر العضلات الجلدية شهرة وتنشأ من العضلة الصفيحية وانتشرت فوق 
الوجه وهى متطورة فى الرئيسيات وخصوصا ف الانسان الذى يحتوى على أكبر عدد من 
هذه العضلات وهى تمكن الانسنان من التعبير عن انفعالاته دون أن يتكلم وذلك بفضل 
تقلصها منفردة أو مجتمعة . 

وتعمل الصفيحية على خفض زاوية الفم م فى الجرز والاسد . 

وتعمل الجببية على رفع الحاجب عند الاندهاش مثلا . 


أما المغضنة وهى عضلة كبيرة تعمل على تجعيد جلد الجببة ورفع الحاجب فى العبوس ١‏ 
مثلا كا تقوم المدارية المقلية بأغماض العين أحكام . 


١١ 


أما المدارية الفمية قهى التى تمدد الشفتين معا والمربعة الشفوية العليا فتتصل بالأنف 
والضاحكة التى تسحب زاوية الفم إلى الخلف وتقوم .الوجنية برفع القوس الوجنى 
وتنغرز فى زوايا الم وتعرف بالعضلة الباسممة . أما المثلثية فائها تسحب زوايا الفم إلى 
أسفل والعضلة الأذنية تحرك صيوان الأذن نحو الأصوات ‏ فى الكلاب والخيول وغيرها 
وتكون مهمة جدا فى إنقاذ الفريسة من الصياد . 

العضلة القفوية تسحب فروة الرأس إلى الخلف . 

كا توجد عضلة تسمى العضلة النابية التى ترفع جزء من الشفة العليا لتبرز الناب 
تفزيق اللحم وخصوصا فى اكلات اللحوم . 

وتوجد العضلات الجلدية الداخلية فى الطيور والتديبات وهى عضلات ملساء 
ترتبط بحويصلات الريش والشعر وتسمح بنفش الريش عند الغضب أو وقوف الشعر 
عند الخوف وهذه العضلات تكون مزودة بألياف حركية حشوية . 


الأعضاء الكهر بائية ( كتددع؟07 ©أأداءع11 ع1 ) 

توجد فى كثير من الأسماك كتل من عضلات نخاصة متحورة لإنتاج وخزن وطرح 
الكهرباء وفى السمك الرعاد ( 7050640 ) توجد أعضاء كهربائية فى الزعانف الصدرية 
بالقرب من الخياشهم ويحتمل أن يكون منشاً هذه الأعضاء من العضلات الخيشومية 
حيث تترود بالعصبين اغفيين السابع والتاسع 7 

ونى الريا وهى من الثعابين والسمكة المسماه بحامله الكهرباء ( كتءمرمجعهاه ) 
يوجد عضو كهرباق ف ذيوها نائىء من العضلات تحت المحورية وهذه الأعضاء تفرز 
طاقة كهربائية عالية تستخدم غادة فى الدفاع ولكن فى بعض أسماك أخرى تكون 
الأعضاء الكهربائية فيبا ذات طاقة ضعيفة تستحخدم ف الاتصاللات لغرض التحذير أو 
التعرف على نفس النوع . 

وهناك أعضاء حسية جانبية خاصة تعمل كمستقبلات للشحنات الكهربائية 
الصادرة من نفس التوع من الأسماك . 

ويتكون كل قرص كهريانى عادة من خلية عضلية متعددة الأنوية ومغمورة فى مادة 
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هلامية يبن خلوية ومحاطة بنسيج ضام وتتصل كل نخلية عضلية بنهاية عصب يحفزها على 
إنتاج الكهرباء وتوجد أوعية دموية دقيقة داخل المادة الحلامية امحيطة بالخلايا العضلية . 
ويلاحظ أن توزيع الأعضاء الكهربائية فى الجسم غير متشابه فى الأنواع السمكية 
الختلفة 5 يلاحظ أن بعض الأعضاء الكهربائية مثل تلك ا موجودة فى مفكة السلور 
الأفررقية اتنشاً من غدد جلدية : ولس نا 0 يجام . 


الاضعة الكهربائية فى التررييدم 3 


منظر ظهرى لسمكة الرعاد بعد ازالة جلد الرأس يوضح الأعضاء الكهربائية والفصوص اغغية 
الكهربائية والأعصاب .اغخية الموصلة بيتهما . 


ععواعهد معنن ©1156 ,581510819 1025606 ,نزهم عأعلععلء عطا عن بجعاد لجميم2 
ع1 لهج كسووءه عساععلء عطا بامطد 40 بزونره فعلعع5و031 لاللعتامدم وواعط 
عأماععاة عط) أععمممه وعدعع2 لونمهع0) موعظطه! ععللعمله 145 طزلد ولوعز 
20٠‏ 166 نضنءع) كعصهم ,سععواطو2 معلف) .كممهره عتزععاء عظا طغله معزول 
فعس أطامة)؟ )0 هم )ابفتكنا عأععصعد علطا كه يعمملةا عساعماا آه أمعماموم 
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الجهاز الدورى صسعغاوو5 ودملهلدهع 0 ع1 
يتغير شكل: الجهاز الدورى فى اللحيوانات انختلفة حسب الوظيفة التى يؤديها وطريقة 
حياة الحيوان نفسه ويزداد تركيب الجهاز تعقيدا مع ازدياد رق الحيوان وتقدم وظائفه . 
الجهاز الشريان جدع غ575 321رع1:ى4 عط 
فى السهم قتاءاهلتادوسرة4 صلا 


0 يمتد الا ببر البطنى همه لدنهب ) أسفل منطقة البلعوم وإل الأمام ليعطى أوعية 
: دموية مزدوجة عديدة إلى الجانيين ثم تمتد هذه الأوعية لل أعل 919019 اللمشوية 


١5 


( قعطععة أدرءءول؟ ) الموجودة بين الفتحات الخيشومية لتصب بعد ذلك فى الامبر الظهرى 
( 2018 652ل ) ويوجد حوالى خمسين زوج من هذه الأوعية الجانبية والتى يطلق عليها 
اسم الأقواس الامبرية ( ومطععة عنلومج ) ولايوجد قلب فى السهم ولكن يوجد انتفاخ 
منقبض عند قاعدة كل قوس أببرى وتؤدى هذه الانتفاخات بالإضافة إلى انقياض بعض 
الأو عية الدموية الكبير إلى دوران الدم داخل الجسم . 
وينقسم كل قوس أبيرى إلى وعاء دموى وإرد ( امدت؟ لمتطمها مسال ) يحمل 

الدم م البطنى إلى الفتحة الخيشومية حيث يتم تبادل الغازات بين الدم الموجود داخل 
هذا الوعاء والماء المار فى الفتحة الخيشومية فيخرج ثانى اكسيد الكربون من الدم الى تيار 
لماء المار فى الفتحة الخيشومية بينا يمر الأكسجين من تيار الماء إلى داخل الوعاء الدموى 
بمخاصية الانتشار الغشالى . والقسم الثانى من القوس الأبُيرى يسمى الوعاء الدموى الصادر 
( اع5قه؟ لوتطعههء0 )2ه:16ه ) وهو الذى يحمل الدم المؤكسد من الفتحة الخيشومية ليصبه 
فى الأورطى الظهرى الجانبى الموجود على كل جانب من جانيى البلعوم حيث يمر بعد ذلك 
الدم إما إلى الرأس بواسطة الشرايين السباتية أو إلى جميع أجزاء الجسم الخلفية بواسطة الاجبر 
الظهرى الوسطى الذى يعطى تفرعات مختلفة إلى هذه الأجزاء والذى يمتد إلى الذيل. 
كشريان ذيل ( 21609 لولف ) . 

أورطى ظهرى أورطى ظهرى جاننى 

و معة 


صمه ‏ سما | همك شريان سباق ,د متوجى 


ا واس 0 1 للم 201 


6 أمصاع ١‏ 
ب 


ختتي 11 


816 وريد تحت معوى ,مبومط وريد كبدئه ص ا لم #لعوم .هم 
«#«موومط وريد بالى كبدى! م ال شريان خيشومي وارد .وده 
: اورطنى بنتئ .مص 
الأوعية الدموية الرئيسية فى السهم 


ويعطى الأمبر الظهرى أفرعا ظهرية وجانبية وبطنية إلى أعضاء الجسم الختلفة أثناء مروره 

من الأمام إلى الخلف . وهذا التركيب الأساسى للجهاز الشريانى يكون موجودا فى كل أجنة 
الفقاريات ويتحور قليلا فى الحيوانات البالغة . 

: ام 


الشريان السباتى الوحشى 
نكيت اليم 
الشريان السباق الانسى 


متاحسه تممعكطا خا اج : 3 عأعو عنمو 
القوس الأببرى الأول 0 احص ] | لاط نمه المنفس ( الفمحة الخيشومية رقم ١‏ ) 
طعممه عتفيمة 5 58 ا 5 3 : 
0ه (الفتحة الخيشومية رقم >" ) 
أببر ظهرى 
عاعمة تجدعن12 


تركيب الأقواس الأببرية فى جدين ذوات الفكوك وهى مرقمة لاتينياً من الامام الى الخلف وكل 
واحد منبا يقع امام فمحة خيشومية وينتيى الشريان الودجى الوحشى فى الفك السفلى والشريان 
الودجى الأنسى داخخل الرأس . 


عنام وله اأععوموه عه ممم كعم10ومطاسمير وذ مم1 ععطععمم عأتممورطي 
أمععاءه ع5 .ععممموعممه علع7ط1 إن ععلعن وذ ولعطعمرزيام مهصممعم نو وععم0ة 
ععيتن! عغط) ©) 2525م اأهط) 800434 القعنلوع؟؟ عظ) !0 قصوتذوعكية ععن ومزلوعي» 
دك أهونعنمأا غ15 6) هدام عبزلج عقاعمم2 أوىم06 07 5ولأكمعلدة ,مرنومم لل 

.823 لفغط ع5 0 لصواط بوععروء لاعتطمد ,عللقوم 


في ذوات الفكرك ( دمو مطاعس © سل ) : 


تتكون الأقواس الأببرية أولا فى المنطقة الأمامية من البلعوم وتعطى أرقاما رومانية 
من الأمام إلى الخلف حسب ترتيب ظهورها فى الجنين من رقم ١‏ لس 5 (1-71) وكل 
وعاء دموى يوجد فى وسط قوس حشوى موجود أمام الفتحة الخيشومية فمثلا يمر الدم 
أولا من الأبير البطنى إلى الأببر الظهرى عن طريق القوس رقم ١‏ (1) الذى يقع بين 
فتحة الفم والمتنفس ( امه ) الذى يعتبر الجيب الخيشومى الأول . ويتكون القوس 
الأبهرى الثاتى بين المتنفس والجيب الخيشومى الثانى . 


1١م‎ 


وفى الفقاريات الموجودة حاليا يؤدى الجزرع الشرياى ( كنوه ععاقة كتتصمء ) الى عقر 
بطنى ينسم إلى فرعين أمام القوس الأببرى الرابع ليصبح الأببر البطنى مزدوجا ويدخل 
الرأس على شكل وعاءين يسميان السباتيان الوحشيان ( كهقامعده نهمع»»ه ) اللذان 
يحملان الدم إلى الفكوك . ْ 

أما الدم المنجه إلى الرأس عن طريق الأقواس الأمبرية رقم ١ع‏ لاء "ا (1,11,111) فإنه 
يمر من الأبهران الظهريان الجانبيان إلى وعاءين أماميين يسميان السباتيان الانسيان 
( 45اهمقه أقهععنه1 ) حيث يصبان الدم فى المخ واعضاء الحس . 

ويتجه الدم إلى الخلف فى الأمبران الظهريان الجانييان بعد القوس الحشوى رقم ” 
(111 ) ويتحد الأسبران الظهريان الجانييان ( عقاءمة لودمهل 121651 ) خلف البلعوم ليكونا 
د ظهرى و سطى ( 208 لده40:5 مقتلعم ) . 


مق لقامعه لمم عقا 


3 عمد علغممم القرس الامبرى الأول 
الاساك العظمية 
دم منبجمم شريان سبالى أنسو 0 
- واره 
١‏ قرس أعرق ثان 2 حلقة جامعه 
القوس الأببرى الثالث ردواضيوو 
0 طادجة متمق شريان صادر أول 
1 وتعطمد لسع ةا 
القرس الأبيرى الرابع شريان صادر ثان 
(17 تممه علمما 1 وعطمه مجلم 
القوس الأبيرى الخامس 
رلا طعمه عثاعمها شريان صادر ثالث 
4 1" مالظ 
القرس الأببرى السادس 0 ب 
طدجه عنممم) 7 جتعطجه +سعمعاكظ 


شريان رئوى فى الأسماك الرئوية 


جعمة وعمممداندم 


أبير ظهرى 


وعممهة لمصوط 


رسم تخطيطى يوضح الأقواس الأببرية فى سمكة القرش وفييا نظهر خمسة أوعية .واردة الك , 
الفياشم وأربعة أوعية صادرة من الخياشم لعصب فى الأورطى الظهرى . 
متعسم” أ معاكه 20 ييساسمطة عتمعطة ك0 معطاعمة ملاعم 1ه د12 


هع 
مجعققه مط كلائع علا واتسلسسة عامس مدقل جكدة سد كلل 306 10 ك1 
متمد تمدعمة ع1 مدة ما مورتم مد متعم 


أ 


:. فى الأسماك ( وعطو؛ س1 ) : 


ق أجنة الأسماك تتكو ن ستة أز واج من أو عية واردة ( كاعدهة؟ لهتطاعصدعط لمع ]26 ) 
3 وستة ة أزواج من أوعيةٍ دموية 5 صادرة ( 5اعدمعل امتاعصوءط أمععقك ) من الأقواس ل 
1 البدائية و لكن هذه الأقواس الأبهرد ية لانظل كلها موجودة فى الأسماك البالغة فيختفى 
القوس الأجهر ىَ الأو ل ويتحول الوعاء الصادر الأو ل إلى شريان المتنفس #دادعهءامة ) 

تممه الذى يعتد من المتنقفس إلى حجاج العين ( :زطءه ) . 


وق الأسماك الغضروفية وبعض الأسماك العظمية يقع القوس الأبيرى الثاني أمام 
الفتحة الخيشومية العاملة الأولى وخلف فتحة المتنفس أما فى معظم الأسماك العظمية 
الاخرى فيختفى القوس الأببرى الأول والثانى وتبقى فقط الأقواس الأبهرية من الثالثة إلى 
السادسة أما فق الأمماك ف الر ثور يه ( 5عطوة؛ عمبط ) مثل البرتوبترس ( 5لا50100:65م ) فينمو 
وعاء إضافى من القوس الأبهمرى ادي والأخير إلى الرئة . 


ال تحدم سال رشن 


ا 38 1 ا مه اعهممت لمتتجع عم 
1 ا 
: ا سي شريان سباق مشترك 


. رسم تخطيطى للأقواس الأبيرية فى الضفدعة . وقد أختفى القوس الأببرى الأوك والثانى والخامس 
وأنقسم الجزع الشريانى الى جزع رئوى وجزع جهازى . 
ممصموءق 7 قسد ,1؟ ل[ معطب عتاععة بجم؟ كه وعطعدة عنام د كه وردعوداط 


2 مكدة جع016 كسدواج254 كوهه) .(كلعلوست آذآ جمتدصعء / «اعموطالة4) 2)6 
تاها عتسعادود 2 للج زعمومساسم 


| 


ال 


فى البرمائيات : 


تمثل الأقواس الأببرية فى البرمائيات مرحلة متوسطة بين الأسماك والرهليات ففى 
الأنواع المائية من البرمائيات يختفى القوس الأول والثانى وتكون الأربعة التالية كلها 
موجودة . أما يرقة الضفدعة انحتوية على خياشم داخلية فلها أقواس أبهرية واردة 
وصادرة مماثلة تماما للموجودة فى الأسماك وأثناء التحور من اليرقة إلى الضفذع البالغ 
تختفى الخياشيم ويحل محلها رئات ونتيجة لذلك تبقى الأقواس الأبهرية رقم * » 5 4ه 
أما القوس رقم ه فيكون موجودا ققط فى الأجنة والأنواع المائية ويختفى فى الضفدع 
البالغ وكل الرهليات . 


وباختفاء الأقواس الأببرية رقم ٠ ١‏ 7 يذهب الدم الى منطقة الرأس عن طريق 
القوس الأببرى رقم © ثم الجزء الأمامى من الأبهر الظهرى الجانبى الذى يسمى فى 
المنطقة الأمامية منه بالشريان السباق الداخلى ( معاعة 4نادمده لقدعنمذ ) وأيضا عن 
طريق الشريان السبالى الخارجى ( بمعتمدة 0اممده لقدو»ه ) الناشىء عن تفرع اللدرء 
الأمامى للأمبر البطنى ( 20:48 لهنمة) و فى معظم البرمائيات وفى الرهليات يختفى اللرء 

الواقع بين القوس رقم © ع 5 من الأمهر الظهرى والريف بالقناة السبانية . 
شريان سباق وحثى 6 1 
بتار 


متفوجفه لمدعم 1 
شرين سبال أنسى 


.د لوجم نمديععسة 


ليك يفت 
(كمع قامس كساعت0) 

شريان سباق مشعرك : 
.ة كلمهق ومصستصدوت الحم لبس مكان القناه السباتيه 

قوس جهازى أيسر سس 1::........ إونتب قرس جهازى أيمن 

تلعمة عللموع مزه معنا ارقم ع ل ون | ل ال ا اي 

م طعمة عتسعادرد أطواع 
وعامامه؟ اما بطين أيسر. أبن 
شريات رئوى الع 


الأقواس الأببرية للزواحف 
_معاتاججء: معدت كد متمد عتخعمه 1ه حدستكج 1مك 


ويتحول القوس الأعيز ى الر ابع فى الضفدع البالغ إلى القوس الجهازى أأسعنولاة ) 
(طعمة على كل جانب من جانبى الجسم واللذان يتحدان مع بعضهما خلف القلب 
ليكونا الاعبر الظهرى وهما مسعولان عن توزيع الدم إلى بقية أجزاء الجسم : 

ويعطى الجرء القريب من القوس الأميرى السادس الشريات الرثوى مهمه دانم ) 


( نهد أما الجزء البعيد من هذا القوس فيتحد بالأبهر الظهرى الجانبى ويصبح القناة 
الأبيرية : 


فى الرواحف ( وعلنام8 هآ ) : 

يشبه تركيب الجهاز الشريانى فى الزواحف ذلك الموجود فى البرمائيات فيما عدا 
انمسام قاعدة الشريانين الجهازيين الى فرعين ويتبع ذلك اتصال الشرايين السباتية المنجهة 
إلى الرأس بالقوس الجهازى الأيمن . 

ولان القوس الجهازى الأيمن والأيسر يتحدان مع بعضهما خلف القلب ليعطيا 
الأببر الظهرى فإن الدم الغير مؤكسد القادم من الجانبي الأيمن للبطين يختلط مع الدم 
المؤكسد القادم من الجانب الأيسز للبطين ليتوزع دم مختلط على أجزاء الجسم الخلفية . 


شريان سبانى وحشى 


شريان سباق مشترك 


ليت ايت 


شريان تحت ترقوى 
2 جنم اجعماعطيه 


شريان رئوى, قا أجهر ية 
ومعاع2 إممسصانيم لعي مكرمع 
أورطى ظهرى 
: مكمه تمورمق 
الأقواس الامبرية فى الطيور 


علصقط 5ه ععداء د عتارمم 


ببها يكون الدم المنجه إلى الرأس والقوس الجهازى الأيمن مؤكسدا وقادم من البطين 
الأيسر الذى تلقاه من الاذين الأيسر قادما من الرئتين وذلك يضمن أعلى نسبة من 
سين للرأسن وأعضاء الحس . 


فى الطيور ( 965كى ه1 ) : 


يوجد قوس جهازى واحد فى الطيور ناثىء عن القوس الأيمن وزوج من الشرايين 
الرئوية ناشعة عن الأقواس الأببرية رقم ( 5 ) . 

ونتيجة للأنقسام الكامل للبطين ولاختفاء الجزء الخلفى من القوس الجهازي الأيسر 
فإن الدم ادر كسد يحمل إلى الرأس وجميخ أجزاء الجسم عن طريق القوس الجهازى الأيمن 
الذى يبدأ قاعدته من البطين الأيسر . أما الجزء الباق من القوس الجهازى الأيسر فيكون 
الشريان التحت ترقوى ( 'عاقة سهااهاء05ة ) . 


وبذلك تختفى فى الطيور الأقواس الأبهرية رقم واحد واثنين وخمسة (1,11.7) 
والجزء الخلفى من القوس الجهازى الأيسر 5 تختفى التنوات السباتية والأبهرية . 
ويمتد القوس الجهازى الأيمن إلى مؤّخر الجسم على شكل أبهر ظهرى ينتهى فى 
شريان ذيل:: 
فى الفديات ( كلهصسصيع4ة3 تلا ) : 
يكون تركيب الجهاز الشريانى فى أجنة الندييات مشابها لذلك الموجود فى أجنة 
الحيوانات السابق ذكرها ولكن فى الثدييات البالغة يقوم القوس الجهازى الأيسر 
( رقم ؛ ) بتوصيل الدم إلى الرأس والاطراف الامامية والجزء الخلفى من جسم 
الحيوان . 
( لاكعاتة لتأمتهه م والجزء القصير من 2 البطنى 7 الو اقع بين 0 سّ 
الأمبر ى الثالث والشريان السباق المشترك يسمى الشريان اللأمعى أو الرأسى العضدى . 
أما القوس الجهازى الأيمن .فيختفى معظمه فيما عدا الجزء القريب الياق فيعطى 
الشريان التحت ترقوى الأيعن ( بعد عدتدمعطدد عطوتر) . 


“ا ١١ل.‏ 


0 


سامت انمعد جماسعكصة 


ويمتد القوس الجهازى الأبسيز فى التدييات إلى الخلف وإلى منتصف الجسم ليعطى 


الأورطى الاير ( عصيمة مدوم ) الذى يعطى افرع 2 أجراء الجسم ويسمى 


ويععطى القوين الأبيرى 0 الأقواى اللي كالمعتاد 0 الشريان الرئوى 
يك م0 هذه تختفى : فيما بعد فى 0 ان 0 
شريان سباق وحشى 


وسعاسة لتنمصف لمصع لد 
.شريان سباق أنسى 


ل 1ك 


1ل د 7ت :ضريان لا أسمى أو رأمسى عضدى 
شريان سبال مشترك حمس : الجببر 3 جسا ا 1 وي 
شريان تحت ترقوى ايمن 


ءة لوأجقاعطيةه اأطونعه 


رباط شريانىي 


دعصم 1ه دمن اع تمموانا 


2 0 7 
شريان رثورى 1 8 
رعفاقج وعمعمصامم 7 : 
شرايين بين ضلعية 1 0 


شريان سلياق 
عات هلط 


مساريقى علوى 


إ«عفاعة عاعأوعممم «وأععمي5ه ظَّ 
بس سحي شريان منسل 
هاعم لمستصسدملم 3 عجماعه اذفعده) 


|[ 4ة 


شريان ذيل 


يعسي لعقاسو 


ور جهازى لأهن 0 العحت ترقرى الأين . 
ا امم 201111 


دامتتتمم 1لممتدممج عن عصمم؟ خطييتم عت عطسمم عتعدممطة مم مصتمسم طعيم 
١‏ تناكت نه سسمتعطهدد أطنهته هننا ذه 


ويخرج من القوس الجهازى الا نين أو الأورطى الصدرى شرايين يين ضلعية 6 
يخرج من الأورطى الظهرى شريان سلياق وجار كلوى وكلوى ومساريقى علوى 
وسفلى وشردي يان منسلى وذيل إلى الأماكن والأعضاء التى د 6 د 
الشرايين . 


الجهاز الورد بدت 535 كنامدء؟؟ عطل”' 


تحمل الاوردة رقيقة الجدر الدم من جميع أجزاء الجسم إلى القلب و تحتوى عل 
صمامات تمنع رجوع الدم مرة أخحرى دا عن القلب . 


. ويتركب الجهاز الوريدى الأسامى فى دائريات الفم 65تدهنفهاءنموف أجنه الحيوانات 
الفقارية الأعلى من وريدين رئيسيين أماميين وآخرين خلفيين 5056210 لصة «متتعاقة 
5 210138 يحملان الدم من منطقة الرا ان أمام والجرء الخلفى من الجسم لتصب فى 
وريدين رئيسيين مستعرضين كلكء؟ [8لتلمقه «مصددي يطلق عليبما أيضا قناق كوفييه 
5 5قنأءلانا© وتصب قناق كوفييه فى الجيب الوريدى للقلب نوو لى لهذه الكائنات 
والذى يقع على الجهه البطنية للجرع . 

وجمع الدم من منطقة الذيل وريد ذيل82؟ أقفداقيبقسم أمام الذيل الى فرعين يتصلا 
بالوريدين الرئيسيين الخلفيين » 5 يصب فيبما أيضا أورده كلويه كد؟ تمدع#قادمه من 
الكليتين . 


ويجمع الدم من منطقة الأمعاء وريد بابى كبدى ونع زهمدم ءننومءط إلى الكبد ليخرج 
منه وريدين كبديين يصبان فى الجيب الوريدى مباشرة . 


1,5 


وريد رئيسى امامى 
ولع أمفللضف 0107م 


وريد رئيسى مشعرك 
سأ أمسدتلعف نممره) 0 
ومزوي عأزى ون أب 


أوردة كلريه جاع اددع 


وريد ذيل داعب املسوت ه 58 
11041 01 5951681 ك0 أه مولام عتعوظ 


انبط الأسامى للجهاز الوربدى كا يظهر فى دائريات الفم 


فى الأسماك ( وعطولظ س1 ) : 


تحتفظ الأسماك بالتركيب الأسامى للجهاز الوريدى مع بعض التغيرات الطفيفة فى 
الحيوان البالغ . 

ففى كلب السمك توجد جيوب دموية كبيرة عند قاعدة الأوردة الرئيسية الأمامية 
والخلفية بالقرب من الأوردة الرئيسية: المشتركة ( كمك7؟ لهصنفمه «مسصمت ) . 


وفى الأسماك كلها يجمع وريد ذيل ( 5دف؛ لهؤسوه ) الدم من منطقة الذيل ثم يتفرع 
لبعطى زوج من الأوردة.البابية الكلوية ( كضنه؛ لهؤ:دم لهدع ) التى تحمل الدم من مؤخرة 
الجسم إلى الكليتين ثم يخرج الدم بعد رشحه من الكليتين عن طريق أوردة كلوية همع )2 
(7©185 ليصب فى وريد كبير يسمى الوريد التحت رثئيسى ( .7 لدستلئةتطنة ) على ٠‏ 
السطح الداخلى لكل كلية وهذان الوريدان يصبان فى قناق كوفييه أو الأوردة الرئيسية 
المشئركة ثم إلى الجيب الوريدى . ويعتبر الوريدان البابيان الكلويان والوريدان التحت 
رئيسيان وريدان حلا محل الأوردة الرئيسية الخلفية التى كانت موجودة قبلا فى دائرية 
لقم . ظ 

يوجد او ريد كبدى بالى صلة؟ أماهمم عأنومعط يحمل الدم من الأمعاء إلى الكبد “ا 
يوجد جيبان كبديان 5عكناهاه ونومعط يحملان الدم من الكبد إلى قنالىق كوفيية . 
يوجد ف الأسماك الغضروفية أيضا وريدان بطنيان جانبيانكمنء؟ لمسنهمهمة لهعنها يقعان 
على الناحية البطنية للحيوان على كل جانب يصب فيبما اوعية فرعية من جدار الجسم 
ووعاءان من الزعنفتين الصدريتين يسميان بالوريدان التحت ترقويان سوتعماءطيه 
5و وريدان من الزغنفتين الحوضيتين يسميان بالوريدين الوركيين كشضأء؟ عدللا. 
الجهاز الوريدى فى رباعيات الأقدام 

2 01 تناع )555 كتناملاء؟ 116 


المفال : فى البرمائيات وزطنطمسه ه  :‏ 
يتكو ن وعاء دموى جديد فى رباعيات الأقدام يسمى العقلة الكبدية ععومءم 


#معصوءة بختفى فى الحيوان البالغ ليصب الو 557 الأجو ف الخلفى تونوع:دمم فى القلب 
مباشرة : 


يدحلا 


وربد تحت رئيسى 
> أعوتلعيى .أموط 


وريد بابي 
اتله” لتناهم عمسومهع 


أموال سف نوو 


جيب نحت رئيسى 
مله تممتك جم م8 


17 


١ ب‎ 
8 


02000 


وريد ذيل ‏ صم تعمسف 
تست .---» وريد وركى ص7 ممالا 


الجهاز الوريدى كا يظهر فى سمكة غضروفية بالغة 


.عمو طمتدمهاء األج هع 2ه صعادلزة ونتمدء؟ +75 


١١م‎ 


نتعا؟ ممتوحط اممحعنحظ زريل و دجي و تق ملل 
مع مطيدز لمصعكدة وريد ودجى أنسى 


دنع اعوج وريد أجوف أمامى 
اع معاحعتعطدة وريد تحت ترقوى 


)سم وريد رئيسى مشترك 
! معك؟ تمعنتسدت تممسوتة 


ا متصيمة وريد كبدى 


امصفاصت مهدح وريد رئيسى خلفى 


5 01 وريد بابى كبدى 
( فى البرمائيات الذيلية فقط ) سد 7 
عقلة كبدية +سمدهمه متتموعط 
1 
الوريد البعلنى السغلى أو الأمامي حمس وريد أجوف خلفي طامم عط 


جاع نمستسسستطه تدده 


ل 


الوريد الكلرى 5+ لم5 
> الوريد الوركى ٠.‏ علنداءة 


.ا لوعمدصة؟ زوريف ولي مسسيس 


حي نعي بعد وريد با 7 21 / 7 0 ددم وريد ححخرضى هله عاباعم 
الجهاز الوريدى فى البرمائيات وتوجد فيه عقلة كبدية فى الاجنة تجمع الدم من الوريد الأجوف 
الخلفى الى الكبد ولكنها تختفى فى الحيوان البالغ ليصب الوريد الأجوف الخلفى الدم مباشرة فى 
القاب . : 


مذ 70397 انتقعتا مدنا جا 70310 خععملك 6مد ه ستعاقه اتمسويعة علجمدوعط نه كه حدما شاه ع1" مصماطة موه مد 


كا يختفى فى رباعيات الأقدام الوريدان البطنيان الجانبيان ويحل محلهما الوريد الطني 
السفل 8 3600501831 هه الذى ينتبى فى الوريد البابى الكبدى . ويصب فيه من 
الداحية الخلفية وريدان -حوضيان كصك؟ عتلاعم . 

يجمع الدم من منطقة الذيل وريد ذيلى يتفرع إلى وريدان بابيان كولويان حيث 
يرشح الدم فى الكليتين ويجمع عن طريق العديد من الأوردة الكلوية التى تصب جميعها 
فى الوريد الأجوف الخلفى . 


1.44 


ويجمع الدم من الطرفين الخلفيين ليصب أما فى الأوردة الكلوية البابية عن طريق 
الوريد الفخذى صء؟ [2جم* ثم الوركى عفمكة أو ليصب مباشرة فى الوريد البطنى 
السفل عن طريق الوريدان الحوضيان كمك؟ +أ«اءم. 

؟ يقوم الوريدان التحت د ترقويان عدت سعاحماءطته بنقل الدم الغير مؤكسد من 
الطر فان الأماميان ليصيا فى الأو ردة الجو فاء الأمامية كد لوتوعم م . 


ويختعى .الوريدان الرئيسيان الأماميان من رباعيات الأقدام ليحل محلهما زوج من 
الأوردة على كل جانب من جانبى الرأس يسمى الداخلى منها بالوريد الودجى الى 
(س؟ عمتسعناز لتمسمعاص) أما الخار جى فيسمى بالو ريد الو دجى الو حشى لهمهاكه ) 
( .” مةاناهداز ويصب هذان الوعاءان أيضا فى الوريد الأجوف الأمامى على كل جائب . 


ويمخرج من الرئتين أربعة أرودة رئوية (كهة؟ لاتهدهسانام ) تتجمع مع بعضها فى 
وريد رئوى وأحلد ال#سبا ف الأذين الأيسر . 


وتختفى الأوردة الرئيسية ئيسية الخلفية فى اللاذيليات ولكنها تكون موجودة فى البرمائيات 
الذيلية الشبيبة بالأسماك فق هذه الصفة . 


الجهاز الوريدى فى الزواحف : 


يشبه الجهاز الوريدى لازواحف ذلك الموجود فى البرمائيات حيث يصب وريدان 
أجوفان أماميان ووريد أجوف خلفى الدم فى الجيب الوريدى وتمثل الأوردة الجوفاء 
الأمامية قناق كوفيبه الموجودة فى الأسماك وهذه الأوردة تستقبل الأوردة الودجية 
والتحت ترقوية والفقارية التتى حلت محل الأوردة الرئيسية الخلفية ويختفى الوريد التحت 
ترقوى فى الثعابين وذلك لغياب عظم الترقوة والأطراف فى تلك الحيوانات . 

ويحمل الوريد البطنى الأمامى («ف؛ لهدنه2000 .اهه ) الدم من مؤخر الجسم ثم 
يتحد مع الوريد البالى الكبدى 'ليصبا فى الكبد أماما . 


وتوجد دورة كلوية بابية فى الزواحف مشابرة لتلك الموجودة فى البرمائيات ولذلك 
فان الدم القادم من مؤّخر الجسم إلى القلب إما أن يمر فى الوريد الكلوى البابى إلى الكلية 
تم إلى الأوردة الكلوية التى تصب ف الوريد الأجوف الخلفى ومنه إلى القلب وإما أن يمر 


من الأوردة الحوضية إلى الوريد البطنى الأمامى إلى الوريد البابى الكبدى إلى الكبد ثم 
.بواسطة الأوردة الكبدية إلى القلب . 


١*٠ 


وحمل وريدات رئويان النم أن الركات إلى الى ين الأيسر ويعتير .الوريد الأدرق 
الخلفى فى الزواحف تجو ره الأوودة التحت ر يه والاورة أنحية وهو يوؤسس 
القناة الوريدية الرئيسية فى الجزء الخلفى من الجسم سد انخحتفت تّماما الاوردة الرئيسية 
اخلفية . 
وريدان ودجيان داغليان أو أنسيان 
عساء؟ مستديوه ز تممصغيط 
وريد ودجى وحثى 
.7 سالاد وريد تحت ترقرى باسري لد 
وريد اجوف امامى أيمن 
دحت مص بواتعغمه وريد أجوف أمامى /007 جه مد «متععاسة خطهواج 


+ وص وريد روك ليلا 6 الورية كردا 


. وريد اجوف خلفي هس" عمامادمم 
لي 


وريد كبدى .+ متموعط 


.* تدعدم متتدوعط وريد كبيدى بالى 
ثلَ# و وريد تتاسل .” لسسع 
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الجهاز الوريدى فى الحمامة كمثال للطيور 


بمممواع عط عه معدي جمدم 


عسي ست انل 
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الجهاز الوريدى فى الطيور : 

تصب الأوردة الجوفاء فى الأذين الأيمن مياشرة فى الطيور وذلك لاختفاء الجيب 
الوريدى . ويتكون كل وريد أجوف أمامى من اتحاد وريد ودجى مع وريد تحت ترقوى 
3 يتكون :الوريد تحت الترقوى من اتحاد وريد عضدى ووريد صدرى . وتوجد وصلة 

بين الوريد الودجى الأيمن والأيسر : تسمى. الوصلة العرضية للأوردة الودجية .. 

ويعتبر الوريد الأجوف الخلفى الممر الرئيسيى لرجوع الدم من مؤخرة الجسم إلى 
القلب ويصل الدم إليه من الطرفين الخلفيين عن طريق الاوردة البابية الكلوية ا تتصل 
الأوردة الكبدية بالوريد الأاجوف الخلفى بالقرب من مصبة فى القلب . 

والوريد الذيل فى الطيور قصير لقصر الذيل ويصل وريد يسمى الؤريد العصعصى 
المساريقى الوريد الذيق بالوريد اليالى الكبدى وهو يشبه فى ولايايه الوريد البطئى 
الأمامى الموجود فى البرمائيات والزواحف . 

ويوجد فى الطيور وريد فوق معدى يجمل الدم من الغشاء البريتونى +مع) 
( ستفمعدده إلى احد الأو ر دة الكبدية . 


والقلب فى الطيور منقسم ماما إلى نصف أيمن وأعر يسرع يحتوى النصف الأيمن 2 
دم غير مؤكسد بيها يحتوى النصف الأيسر على دم مؤٌكسد قادم إلى الأذين الأيسر عن 
طريق الأوردة الرئوية وبذلك تكون هناك دورة دموية مزدوجة ومتقدمة فى هذه 
الحيوانات ويصب ف الوريد الأجوف الخلفى وريد حرقفى ووركى وفخذى . 


الجهاز الوريدى فى الثديبات : 

هبخ وريذاق أنترفان أنافواة وريد أبنوق لفن الدم مباشرة فى الأذين الأيمن 
الذى احتوى بداخله الجيب الوريدى ويصب فى الوريد الأجوف الأمامى وريد ودجى 
أنسى( وهو بمثل الوريد.الرئيسى الأمامى فى الأسماك ) رفيع وودجى وحشى أكثر سمكا 
وإلى الخارج منه . 5 يصب وريد تحت ترقوى ووريد وربى ووريد ثدى داخلى فى كل 

من الوريدين الأجوفين الأماميين . ويوجد وريد فرد يجمع الدم من العضلات البين 
ضلعية ويصب ف الوريد الأجوف الأيمن وهو ممائل للأوردة الفقارية الموجودة فى 
الزرواحف . 
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أجوف خلفى رروبيمع هوم 
كبد 


أوردة كبدية 
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مساريقى خلفى 


1 21005 ادم 


لدف تارتف تناسل 


هتاف ةتان1 701 حر قفى قطنى 9 
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حر قفي انسي 717:17 جعهقةة :711 
الأرنب : اجهاز الوريدى اتقلمة كه ووه مدع 


آظ"ظ1ك1 


والتغير الكبير الحادث فى الجهاز الوريدى للئدييات يظهر ف الجزء الخلفى من الجسم 
الذى اصبحت فيه الأوردة أكثر بساطة . فلايوجد أى أثر للأوردة البابية الكلوية ف 
الحيوان البالغ وكل الأوردة من الأعضاء الخلفية للجسم تصب ف الوريد الأسيرف 
الخلفى مباشرة ويسمى كل منها حسب العضو القادم منه . 

وقد اختفى الوريد البطنى الأمامى من الثدييات وتعتبر الأوردة السجقية الموجودة 
فى جنين الثديبات والتى تعيد الدم من المشيمة إلى الجنين ممائلة للأوردة البطنية الجانسية 
الموجودة فى الأسماك الغضروفية والوريد البطنى الأمامى الموجود فى البرمائيات 
والزواحف . وتتحلل الأوعية السرية بعد الولادة عندما تفقد وظيفتها واتصاها 
بالمشيمة . 

والوريد البابى الكبدى فى الثدييات يشبه تماما ذلك الموج هزه .فق الأنو اع السابق 
أذكرها ويصب فى هذا الوعاء أوردة قادمة من المعدة والأثنى عشر والجرء الأمامى 
والخلفى من المساريقا . 

527077 فى الوريد الوك الخلفى من الخلف إلى الأمام وريد حرقفى داخخل 
وخارجى ووريد منسلى وكلوى وأوردة 0-7 وأخرى من الحجاب الحاجز . 


6؟1 
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